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omdat er maar één

deb

AmoN comPu-2000

De ATRON COMPU 2000
is volgens de modernste in-
zichten ontworpen compu-
terscanner.

Naast het zeer ruime
ontvangstbereik van 60-520
MHz, beschikt de COMPU
2000 over een groot aantal
mogelijkheden, die het
scannen tot een waar ge-
noegen maken.

Liefst 70 geheugenkana-
len, afzoeken van frequen-
tiebanden met automati-
sche opslag van gevonden
frequenties, priority en
lockout, automatische AM-
FM omschakeling in de

“luchtvaartband, telling van

het aantal keren dat een
frequentie wordt gebruikt
tot zelfs sturing van een
bandrecorder voor automa-
tische opname van
gesprekken toe.

Uiteraard beschikt de
COMPU 2000 over een 12

este kan zijn...

volts én een ingebouwde
2920 volts voeding, een digi-
tale klok en een perfecte
squelch.

De ATRON COMPU 2000
is bovendien als enige com-
puterscanner 'birdie’ en se-
mafoon-piep vrij en scant
op de UHF band in 10 kHz
stappen zodat altijd op de
zuivere frequentie wordt
afgestemd.

ontvangst bereiken

VHF FM 60-90 MHz
AIR AM 108-136 MHz
VHF FM 140-180 MHz
UHF FM 380-520 MHz

gevoeligheid 10 dB sn

FM 60-90 MHz: 0,3 uv
AM 108-136 MHz: 0,5 uv
FM 140-180 MHz: 0,3 uv
FM 380-520 MHz: 0,5 uv
selectiviteit + 7,5 kHz

scanstappen 12,5-5 en 10

kHz

ALPHA
ELECTRONICS

Singel 167, 3112 GN Schiedam tel. 010 - 269767




De PTT plannen om een beperking
op te leggen in de ontvangst van
niet-omroepzenders houdt de ge-
moederen flink bezig. Gelukkig zijn
de kamerleden hun belofte nageko-
men, en hebben de staatsecretaris,
die is belast met PTT zaken te ken-
nen gegeven, dat het beslist niet de
bedoeling is, dat de PTT de ’scan-
nermotie’ aangrijpt om nu op eens
allerlei ontvangers te gaan verbie-
den. Een uitgebreid verslag kunt u
elders in dit nummer lezen.

Er zijn tekenen, dat de Radio Con-
trole Dienst wat gas begint terug te
nemen, want bij navraag door een
Telegraaf-journalist werd hem ge-
meld, dat het alleen de bedoeling is
ontvangers met ingebouwde decoder
apparatuur te verbieden.

Dat lijkt een goede stap in de rich-
ting, maar we vetrouwen er nog
steeds niet op, dat hiermee de ont-
vangstbeperkingen van de baan zijn.
De RCD heeft al eerder gezegd A te
zullen doen, terwijl ze B bedoelen.
We behoeven u er maar aan te her-
inneren, dat toen we de eerste keer
naar de gevolgen van de wijzigingen

INTRO BREEREL.

in de Telegraaf- en Telefoonwet
vroegen het antwoord was: Scanner-
en kortegolf luisteren? Men gaat z'n
gang maar. .. Toch bleek twee we-
ken later, dat de RCD heel andere
plannen had. ..

Nee, we zullen pas tevreden zijn, als
een Radio Reglement, waar geen
ontvangst beperkende maatregelen
in staan, is goedgekeurd door de mi-
nisterraad. De strijd om de vrijheid
van ontvangst gaat door. De juridi-
sche dienst van de NOS is van me-
ning dat wanneer ontvangstbeperkin-
gen zullen worden opgelegd, een
proces tegen de Staat bij het Euro-
pese Hof een goede kans maakt ge-
wonnen te worden. Laten we hopen
dat zo’n proces niet nodig zal zijn. Is
het wel nodig, dan zullen we zeker
niet aarzelen zo’n proces aan te
spannen. U waardeert hopelijk onze
acties om scanner- en kortegolf
luisteren te behouden. Daarbij heb-
ben we uw steun hard nodig. Bent u
nog geen abonnee, wordt het dan
nu! We knokken ook voor uw hob-
by. ..
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NIEUW!

Naast het vertrouwde TELEVES antenne programma
introduceert IGP nu INTERSPACE in Nederland.

Voor mobiel gebruik ontwierp '
INTERSPACE een uitgekiend module ‘
antenne programma waardoor het
mogelijk is uit een aantal onderdelen
die aan de allerhoogste kwaliteits-
eisen voldoen een antennesysteem
voor 27 Mhz of VHF samen te stellen
dat volledig is aan te passen aan
iedere truck of personenwagen, in
zowel enkele als dubbele uitvoering.
Doordat de verlengingsspoelen in de
voet zijn weggewerkt, kan met een
veerkrachtige, uitsluitend uit roestvrij
staal vervaardigde straler worden
volstaan. Mochten er desondanks
delen beschadigen, dan kunnen deze it
eenvoudig worden uitgewisseld. = <9 i
Ook heel bijzonder is de zeer =
eenvoudige instelling van de
S.W.R. aan de voet van de CB
antenne, van 26,5 tot 29,5 Mhz.

Tevens werd door INTERSPACE
veel aandacht besteed aan de
ontwikkeling van een
bijzonder effektieve
balkon-antenne voor
27 Mhz, de FCB-300.

L R

INTERSPACE"

Aerials and accessories

Neem voor meer informatie kontakt op met uw dealer:

ALMELO Radio Nijhuis 05490-19191 HAARLEM E.E. Electronics 023-355368
AMSTELVEEN Radio van Dijken 020-412152 HENGELO Radio Nijhuis 074-917567
AMSTERDAM Henk Booms Electronicum 020-243210 HILLEGOM Kall-Tronica 025-2015605
AMSTERDAM Eddy’s Electroshop 020-837979 HILVERSUM Veldmeyer CB Service 035-833725
ARNHEM Telemarc 085-456838 KAMPEN Elkatronic 05202-11671
BREDA Radio Jacobs 076-132881 LEIDEN Kok Electronica 071-149345
BUSSUM Radio Velt 02159-17315 MIDDELBURG Brammetje Dump 01180-25600
DELFT DX-Corner 015-131248 ROTTERDAM  Radio Abé 010-775802

DEN HELDER Weel 02230-18793 RIJNSBURG Nico Barning 01718-20929
DEVENTER Sterk & Co. 05700-14833 SCHIEDAM Alpha Electronics 010-269767
DORDRECHT Radiobeurs Louter 078-134918 TIEL TV-Service-Dienst 03440-13907
EMMEN Van Veen Electronica 05910-28526 UTRECHT Polak 030-319785

ENSCHEDE Radio Nijhuis 053-315169 WORKUM Kort 05151-1708

GOUDA Radio Shack 01820-21718 ZOETERMEER Elgro 079-314533
GRONINGEN  Vorstenberg Communicatie 050-121524 ZUTPHEN Altena 05750-16972

DEN HAAG Stuut en Bruin 070-604993 ZWOLLE Radio Nijhuis 05200-13804

Alleenimporteur: IGP Naarden Tel.: 02159-44098 Telex: 43145 IGP NL
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De IC-R70, de NIEUWE GENERATIE ONTVANGER

Volledig synthesized. Afstemmen naast de gangbare 1000 en 100 Hz stappen ook in stapjes van 10 Hz. Sta-
biliteit beter dan 100 Hz. All-mode (USB, LSB, AM, RTTY en CW). Inschakelbare voorversterker/verzwakker.
’Broad Band Low Noise’ gebalanceerde J-FET versterkers gevolgd door dubbel gebalanceerde Scottky
mixers en een 1e middenfrequent van 70.4515 MHz die een dynamisch bereik verzorgen in de orde van
grootte van 100 dB. Dubbele VFO'’s, middenfrequent-notch-filter, Pass Band Tuning, Noise Blanker.

Overzicht van de technische specificaties

0,1 — 30 MHz, in segmenten van 1 MHz. Micro-
processor gestuurde PLL synthesizer, dubbel
VFO systeem, afstemming in 1000, 100 of 10 Hz. 6
cijferige digitale uitlezing (100 Hz resolutie). Fre-
quentie stabiliteit beter dan 50 Hz na 1 uur.

Superheterodyne, met viervoudige omzetting, Up-
conversie ontvanger, 1e MF = 70.4515, 2e MF =
9.0115, 3e MF = 455 kHz, 4e MF = 9.0115 MHz
(behalve bij FM).

Detectie van SSB (A3J), CW (A1), RTTY (F1), AM
(A3), met continue bandbreedte regeling, FM (F3)
— optie.

Antenne-ingang 50 Ohm ongebalanceerd, lang-
draad voor 0.1-1.6 MHz.

Bandbreedte bij SSB, CW, RTTY 2.3 kHz op —6
dB. (Regelbaar tot 500 Hz) en 4.2 kHz op —6 dB.
CW — smal —, RTTY — smal — 500 Hz op —6 dB
en 1.5 kHz op —60 dB.

AM 6 kHz op —6 dB. (Regelbaar tot 2.7 kHz) en 18
kHz op —60 dB.

FM (optie) 15 kHz op —6 dB en 25 kHz op —60 dB.

Gevoeligheid bij SSB, CW, RTTY beter dan 0.15
uV (0.1-1.6 MHz 1uV) voor 10 dB S+ N/N.

AM beter dan 0.5 uV (0.05-1.6 MHz 3 uV) voor 10
dB S+ N/N.

FM (optie) beter dan 0.3 uV voor 12 dB Sinad.

Audio-output 2 watt bij 8 Ohm impedantie.

Leverbare opties o0.a.:

FM-module, 250 Hz CW-filter, stijle flank SSB-filter, speaker SP-3, hoofdtelefoon HP-1.

Informatie sturen wij u op aanvraag toe — Postbus 99 — 1430 AB Aalsmeer — of beter ga eens luisteren
bij uw ICOM leverancier of bij ons op de Van Cleefkade 15 — 1430 AB Aalsmeer.

AR .. Cic.fcacte 15 Posibus 99, 1430 AB Aalsmeer Holland A ;

Tel. 02977-28811 TIx. 18209nl



MICAOSET

CB LINEARS 8

AP 21 AM/FM 0.5 W input / 10 W output ~ FL. 79,--
AP 23 AM/FM 0.5 W input / 25 W output  FL. 109,--
AP 25 AM/FM 1-4 W input / 25 W output  FI. 79,
AP 60 AM/FM 1-5W input / 65 W output  Fl. 159,--

SSB  1-18 W input / 100 W output

AP 126 REGELBARE LINEAR AM/FM/SSB 13.8 V FI. 398,--
reeds bij 1/2 W insturing een output van meer dan 100 W

stuur 1,40 aan postzegels naar: Microset
Postbus 1368
3260 AJ Oud-Beijerland

en U ontvangt een boekje met het gehele Qp programma.

linears en ontstorings-filters voor draadloze telefoons uit voorraad leverbaar

(MCROSET®

manufacturers - importers - wholesalers

» zend-ontvangers, marc-apparatuur, scanners,
3-meter zenders en linears antennes, telefoon-
beantwoorders, draadloze telefoons, CB acces-
soires, netvoedingen, linears, meetinstrumenten,

admiraal de ruyterstraat 60
oud-beijerland
telefoon 01860-12133*
telex 23086 micro

* Rembourszendingen door de gehele Benelux

* Handelaren, informeer vandaag nog naar onze
uitstekende kondities

Alle kanalen leiden naar..

SCANNERS

BC 150
10 kanaals 3 bander met
vingertip toetsenbord

SCANNER

BC 220

De bekende 20 kanaals 998 QLIE'IEQNN[I)EXS

4 band -

BCagoj;() ? compacte multi-band

Het nieuwe 40 kanaals antenne 1 19,-

raspaardje 1289,- TELEVES B7

BC 100 VHF antenne voor het balcon54,-
TELEVES MBS

16 kanalen programmeer-
bare pocketscanner

59,-

voordelige VHF antenne

1498,-

COMPU 2000 TELEVES AERO

Nog steeds de beste 1398,- spec. luchtvaartband antenne 59,-

SAIKO 20 ALCOM

20 kanalen, 2 banden (VHF Hoog 16 elements extra zware

& Laag) X-tal scanner 208 .- discone 149,'
’ GDX

SOUND AIR 16 element discone 69 -

supervoordelige 8 kanaals X-tal 2

scanner. Geheel compleet met SCANNERBOEK

De meest recente nieuwe uitgave

van X-tal fabrikant Klove 14 95
’

antenne, 12V snoer en
adapter

199,-

METERS

T™ 1000
swr/power meter met matcher en

antenne schakelaar 199 -
’

MOD. 500
swr/power meter tot 200 Mhz, max.

power 1 kKW 149 -
’

MOD. 101

swr meter tot 200 Mhz 69,-
ATRON 50B

High-sensitive swr meter

(30 Mhz) 49,
RAMA 250

meest complete CB tester met swr
& power meter, mod. index (FM),
counter en veldsterkte meter. Freq.
bereik tot 250 Mhz, meetbereik
1-10-100 Watt

319,-




Met deze catalogus wordt

MECOM
B ) ook uw ,winkel in huis”
100 bladzijden boordevol communicatie arti-

De Rolls Royce onder de Scanners kelen tegen ongekend lage prijzen

Nieuw
Bearcat 200

TER INTRODUCTIE

Artikelen zoals pluggen, voedingen, weersateliet-
ontvangers, bouwpakketten, televisiesatellietont-
vangers, voedingen, telexconverters, kastjes, an-
tennes, boeken, dia’s, kabel, antennemontage-
materiaal, rotoren, testapparatuur, microfoons,
laadapparaten, omvormers, voorversterkers, luid-
sprekers, intercominstallaties, coaxschakelaars,
schakelaars, transverters, coaxrelais’, televisie-
zenders, frequentietellers, Watt-meters, SWR
meters, tijdseinontvangers, SSB zenders, meet-
detectoren, paraboolspiegels, log-periodische
antennes, morsesleutels, blikken doosjes enz.
U vindt het allemaal in de dikke van MECOM.
Dauw nu vijf gulden in een envelop en morgen valt
de dikke van MECOM biju in de bus. Trouwens, in
de catalogus bevindt zich een waardebon van
NU 59 s f 5,—, dus eigenlijk verdient 'de PTT er alleen
weer aan. U bent weer helemaal bij met wat er zo- .
Communicatie Centrum al op de markt te koop is, ook voor wat de prijzen

aangaat. Wordt ook thuisbesteller.
] i vorstenberg g mE:nm Fc,g:trglig%traal% I

SPECIALE AANBIEDING Y

27 mc Bakkie HANDIC
22 kan. - 0,5 Watt

Vakantie Prijs

Nw. Kijk in 't Jatstraat 100 = Groningen. 9780 AA Bedum
Telefoon 050-121524 Tel. 05900-14390

ELECTRONICS

l
oo NEDERAS

CB ANTENNES VOEDINGEN

1€ PR'

~ - e e e e o A6

GOOD BUDY
13,8 Volt/2-4 Amp. 59,-
GPA 27/, 69,- BREAKER
13,8 Volt/3-5 Amp. 79,'
ALCOM GPA 27, 89,- BREMI
SUNROCKET GPA 2 13,8 Volt/10 Amp. 249.- «
4,5 dB gain, aanbieding 69,- ANTENNE MIDLAND 77FM %gg?
T AX 30 -
SUNROCKET GP 27}, SCHAKE- FRESIDENT AX ’
1 7 dB gain, aanbieding 49,- LAARS PRESIDENT AX 31 249.-
STABO 102 99 Vo BETATEK 10 159,-
% golf GPA 9’ 2 standen, 500 Watt, TEK 30 2 5 -
STABO 101 0-50 Mhz 24,50 | BETA 9
m. 1, golf antenne met Va4
ingebouwde matcher 49,- 4 standen, 2 kW, 0-500 49 __tot ziens op de
Mhz — ‘ :
Singel 167, Schiedam,
ALPHA LEVERT DOOR HET HELE LAND g :

Wij verzenden uw bestellingen ook per post! tel. 010-269767




HEEL NEDERLAND IS GEK VAN BETATEK

40 KANALEN-2 WATT

BETATEK

BETATEK 20

Digitale verlichte 40 kanalen
kiezer, toonregelaar,/Tune/Dx
schakelaar.

BETATEK 240

Basis Zend Ontvanger: schakelaars voor
RF gain/Squelch/Volume/Tune/CHY/Ext.
speaker/Tune

Verlichte digitale 40 kanalen kiezer.

295, |%
AX 30 PRESIDENT

PRESIDENT AX 30 40 kanalen,
2 watt. PA-PWR schakeling.

1 695-

Model 10-100, zijn uitgevoerd met verlichte
40 kanalen Rotor schakelaar

265,

329,-

PTT GOEDGEKEURD

Importeur voor Nederland:
De Jong Electronic
Industriestraat 1, Gouda. Tel. 01820-25393.

Alle Betatek zend-, ontvang-
apparatuur, 6 mnd. garantie.
(mobiel) compleet met ophangbeugel
en microfoon.

BETATEK 10

BETATEK 30

Meest volledige model: schakelaar voor
Toon/Ext. speaker/RX/TX/Tune/Volume/
Squelch/RF Gain/Dimmer/Mic gain
Digitale 40 kanalen kiezer (verlicht).

WAARSCHUWING
Alleen als dit Marc
embleem op Uw
zend- ontvang-
apparatuur voor-
komt, is deze
goedgekeurd door
PTT voor 40 kana-
len 2 Watt.

Basis Zend “\ /Squelch/
Tu /Verllchte 40
Kiezer.

AX 31 PRESIDENT

PRESIDENT AX31 Gelijk aan AX
30, echter met Tune/Brite/RF
gain/Mic gain.

PRESIDENT. PTT goedgekeurd. Een van de meest
verkochte Zend- en Ontvangapparaten over de wereld.
6 mnd. garantie, compleet met montagebeugel en
microfoon.

NU LEVERBAAR:

PRESIDENT POCKETSCANNER
PRESIDENT COMPUTERSCANNER
BETATEK 240

VERKOOP VIA ONDERSTAANDE GROOTHANDELS:

Vekonet, Com. Trading. Bohei
Admiraliteitskade 17, Florakade 82, Spoorwegstr
Rotterdam Groningen Arnhem

tel.: 010-131802 tel.: 050-140358 tel.: 085-427

Aqua Nauta, Neeskens Messa Radio Wolfs,
aat 46-48,  Voorstraat 77-79, Rijksstraatweg 236, Kapelstraat 49, Rondweg 42,
Utrecht Haarlem Elshout/Drunen Enter
755 tel.: 030-310170 tel.: 023-381246 tel.: 04163-73831 tel.: 05478-2228

1 59,-

315,~

BETATEK 400 369 -




Bouwman Communicatie

Vischpoortstraat 17
8081 EP Elburg 05250-3777

EEN BEGRIP IN
COMMUNICATIE

Wij leveren o.a.: Midland
Betatek
Handic
Avanti
alles op het gebied
van 27 MC enz.

Scanners: Atron
Handic
Regency

Wij leveren onder rembours door heel Nederland.
Boven f 500, — zonder verzendkosten.

's Maandags gesloten tot 13.00 uur.
Vrijdagavond geopend tot 21.00 uur.

SINCLAIR

ZX 81 standaard metdemo cassette ............c..cccocoueen... f 199,—
16 KRAM geheugen
32 KRAM geheugen
64 KRAM geheugen
Keyboards vanaf .............
Printer ......cccoceeeveiiiecieenn,

SPECTRUM 16 Kkompleet .....

SPECTRUM 48 K kompleet ..... s
SOFTWARE leverbaarvanaf..............ccccocvvevevieiieennnnn. f 19,95

_ ;] commodore

WIC20) COROTER

VIC 20 kompleet met handleiding .............ccccevvrviiiciinns
64 KRAMgeheugen .........ccoocevvveiivieiiniciieciecceis
Recorder nieuw model
Printersvanaf ............ccocoooiiiiiiii
FLOPPY DISKDRIVE-VC 1541-170 KB
SOFTWARE 10 spelleties ...........cccceeiennee. ;
SOFTWARE zendamateur,€.a. .........cccoeeeeiveeiieennnnn. f 19,95

WY SPECIALISTEN OP DIT GEBIED PRz
HAM INTERNATIONAL NEDERIAND  ALLe prwzen zuw

verkoopafdeling van: Aqua Nauta Communicatic B.V. AF MAGAZIUN UTRECHT
Voorstraat 77-79 Utrecht Tel.: 030 - 3101707310114 Maandag gesloten.

Levering door heel Nederland per post onder Rembours gelden zolang de voorraad strekt.

W a.r.s.elopta buw.

L\

Bearcat 100FB

f 1379, —

Frequency
range:

66- 88 MHz
138-174 MHz
406-512 MHz

Rama 8 + 8 kan.

f 249, —

NIEUW! NIEUW! NIEUW! NIEUW!

16 Kanaal
Frequency Bearcat 200
66- 88 MHz
144-174 MHz —_
406-512 MHz f 997’

Met zoeksysteem voor onbekende frequenties!

Speciaalzaak voor al uw reparaties en Japanse onderdelen.

VERRASSENDE INRUIL-
AANBIEDINGEN MET
3 MAANDEN GARANTIE!

COMMODORE 64

De nieuwe sensationele Commodore .............c...........
FLOPPY DISKDRIVE-VC 1541-170 KB
PRINTERS Vanaf .....coassenosssssssissssmisininis

BBC COMPUTER Cx commodore

16K ROM BASIC, 16K Machine operating COMPUTER
system, 32K RAM, 40 en 80 kolom scherm.

Teletekst display. Centronics parallel printer

port. RS-432. 8-bit par. I/O port. Als optie:

tweede 32-bits processor, 128K RAM ..........ccccccvvvenen. f 2195—

PER 1 APRIL 1983

INCLUSIEF B.T.W.

Prijswijzigingen voorbehouden — aanbiedingen
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SCANNERS

PUMA 8 199,—

Topkwaliteit kristalscanner
met 2 banden VHF laag;
VHF hoog; 8 kanalen; com-

de computers

pleet met 12 volt kabel; An- onder de
LA ; computers
= e met. ..

*16k ROM: *Leverbaar in 16k Ram en 48k Ram; *Oplossend vermogen
vermogen 256 x 192; *Tekstdisplay 24 regels van 32 karakters; ‘Floa-
ting point basic; *Alle rekenkundige bewerkingen en logische operato-
ren: *Auto repeat op elke toets; "8 kleuren in helderheid regelbaar; *10
oktaven geluid; *Verbeterde cassette interface met ruisonderdrukking

en een baudrate van 1500; *ZX-81 printer is ook te gebruiken voor de
ZX-Spectrum; *Programma'’s voor de ZX-81 zijn met een kleine veran-
dering ook voor de spectrum te gebruiken; * Aansluitbaar op elke TV.

Spectrum 16k Ram f 599, -
Spectrum 48k Ram f 799, -

Scooper
Microcosmic

Schitterende 20 kanalen
scanner met een hoogwaar-
dige ontvangst: 2 banden
VHF laag/VHF hoog; com-
pleet met antenne en 12
volt kabel.

2 watt, 22 kanalen
Incl. beugel, microfoon,
12 volt kabel

40 kanalen 2 watt
BETATEK 10 159,—

PUMA 1 0 Bijpassende cassetterecorder f 99,— Scooper 3000 199,—
Alle computers worden compleet geleverd met: 2 boeken; 1 software

Handscan ner cassette; voeding; aansluitkabels voor cassetterecorder en TV. Scooper 4000 249, —

Scooper 5000 279,—

Zéér handzame handscan-
ner in klein formaat met 2
banden VHF laag en

hoog: 10 kanalen; digi-
tale kanaalaanduiding;
compleet met rubber
antenne/tas/lader/
oplaadbare batte-
rijen; met uitscha-

SINCLAIR ZX-81
Dxtr Qivalo malen ol e i e oA SPACE COMMANDER CRUSADER
o B ARRADe f 199 o Alle banden wereldontvanger

y

Wereldontvanger met een ongekend aantal
mogelijkheden.

+ Digitale frequentiecounter op alle
s Bansien! MEMOTECH KEYBOARD MET KOFFER T 249, — bandens | :
Bekgﬁd van f + Frequentiegebied:
de test. PRINTER INCL. VOEDING 299, - Lange Golf 145 kHz-360 kHz

Midden Golf 530 kHz-1600 kHz
Korte Golf 1.6 MHz-30 MHz

Geheugenuitbreidingen: 16k

345,—

Ram, f 149,—; Memotech 16k (verspreid over 4 banden)

Ram doorkoppelbaar, f 175,—; VHF 1: 30 MHz- 50 MHz

Memotech 32k Ram, f 249,—; VHF 2: 66 MHz- 86 MHz

Memotech 64k Ram, f 399 VHF 3: 88 MHz-108 MHz + Voedingsspanning: 220 volt
Memotech Interface, f 199,—; VHF 4: 108 MHz-136 MHz 12 volt accu

VHF 5: 144 MHz-176 MHz 9 volt batterijen
UHF: 430 MHz-470 MHz Maten: 485 x 330 x 165 mm
+ Regelbare Squelch Toonregeling

+ Mod. vormen: AM-FM-SSB (Isb/usb) S-meter 6 )
Nederlandse Handleiding 69

Memotech Grafische Rom,

f 199,—; Diverse toetsenborden
vanaf f 199,—
Voor de communicatieliefhebber hebben wij een telexprogramma
i f 30,—. Telexconverter incl. demonstratiecassette f 199,—. Morseuit-
zendprogramma f 19,95. Verder tientallen Softwarecassettes uit voor-
raad leverbaar. Bijvoorbeeld Pac Man f 29,50; ZX-Toolkit f 39,50; ZX-
disassembler f 27,50; Invaders f 29,50; Asteroids f 29,50 (dit is

slechts een kleine greep).

zwartjanstraat 38 —rotterdam n.
postbus 1595 — 3000 BN rotterdam

telefoon (010) 664038 — giro 124676 — zendingen door geheel Nederland en Belgié
(prijswijzigingen voorbehouden) Boven f 5600,— porto vrij.

] CCM 1 — multi voor icati
THE PRESENT OF THE FUTURE‘ Het paradepaardje van de ALCOM modules Uitgevoerd met

maar liefst 16 LED's. Veelzijdig multifunctioneel meetinstru-
ment t.w.: SWR meter tot 200 mc, Power meter, S meter en
ingebouwde power reducer (onmisbaar hulpstuk bij vossejach-
ten). Geen mechanische meter. Adviesprijs

169,—

+ 4+ +

+ R.F. Gain
Dit schitterende apparaat kost slechts

CW 5 — HF schakelaar
Volledig afgeschermde en HF dichte schakelaar met 5 stan-
den. Minimale demping, slechts 2,7% bij 200 mc.

Adviesprijs 69 , 50

FM 005 — 3 meter zender
3 meter zender 5 Watt. Volledig afstembaar en uniek beveilig-

$Q 2 — scanner descrambler ) de eindtransistor schakeling. Schakelt automatisch uit bij ver-
Het nieuwste en meteen al meest populaire scanner accessoire. keerde antenneaanpassing of andere fouten met antennes. In-
Scramble nu voor iedereen toegankelijk, werkt op alle typen gangsgevoeligheid voor audio mixer of andere geluidsbron.
scanners. Adviespriis 1 29

Niet meer inbouwen, gewoon de fraaie module met ingebouw- o

de luidspreker aansluiten. Voeding 12 volt. 1 09
’ FMC 1 — stereo coder
Stereo coder voor alle typen 3 meter apparatuur. Zeer hoge

SQ 4 — zendscrambler kanaalscheiding en bijzonder professionele schakeling met
Een compleet scramble-systeem voor de zendamateur in een kristal. Bij uitstek geschikt in combinatie met de FM 005.
enkel module. Alle uitgaande berichten 'gescrambled’, en au- Adviesprijs

tomatisch alle binnenkomende gesprekken gedescrambled 1 09,'—

Werkt net als de SQ2 volledig extern, en zeer simpel aan te

sluiten. Ideaal voor persoonlijke gesprekken op openbare VE 1 — Video Enhancer
communicatiebanden. Adviesprijs 1 79 Verbetert de kwaliteit van uw video-opnamen, en onmisbaar
’ bij het maken van tweede generatie kopieén. By pass schake-

laar en Gain regeling. Een echte ALCOM module met voeding

S:T:’Fi) ‘:ﬂ;;’b:‘:::!o:";l T —— 220-240 ingebouwd en op 3 systemen aansluitbaar. Leverbaar
: ) : vanaf medio september 1982. Richtprijs
foon, regelt automatisch inschakelen van de recorder zodra n 10;56p) Pri 1 59,—

de telefoonhoorn wordt opgenomen. Zowel in- als uitgaand.

Uiteraard zorgt de ATRU ook voor een perfecte opname van PC3 — power reducer
de gesprekken. Alle gesprekken door de ATRU netjes achter Power reducer met relais. Ook uitstekend als booster/power
elkaar op de band, zonder bandverlies. Ideale secretaresse. kontrole tussen transceiver en booster. 3 standen 10/50 en

Adviesprijs 69 — 100%. Adviesprijs 96 —_—
] ’




DE POSTBUS

De postbus is een rubriek voor lezers die technische vragen hebben. Vragen die ook voor andere lezers interessant zijn wor-
den in de postbus opgenomen. Het kan echter enige tijd duren voor uw vraag aan de beurt komt. U persoonlijk antwdord

sturen is helaas niet mogelijk. Stuur uw vragen met zoveel mogelijk details aan ‘Radio Amateur Magazine’, Postbus 44, 2420
AA Nieuwkoop. Zet op de linkerbovenhoek van de enveloppe ‘de Postbus’.

C. van Meurs uit
Leiden schrijft:

Naar aanleiding van de test
in Radio Amateur Magazine
nummer 28 (september
1982) van de Atron Compu
2000 hebben een vriend en
ik elk een Compu 2000 ge-
kocht. Volgens het uw test
was het een van de beste
scanners ter wereld, volgens
mij is het een van de
slechtste. De UHF band is
slecht, de squelch was niet
goed af te stellen en op de
VHF lage- en VHF hoge-
band werden steeds frequen-
ties overgeslagen. |k ben wel
10 keer naar Schiedam ge-
weest en steeds werd het bij-
geregeld maar de fouten ble-
ven. Toen hebben we 3 nieu-
we scanners gehad maar de
fouten bleven. We wilden de
scanners omruilen tegen

een Bearcat 20/20 en dat is
aanvankelijk beloofd door
Alpha, maar ze hadden ruzie
met Wolfsen en daardoor
ging het niet door. lk heb
toen zelf met Wolfsen gebeld
en ze omgeruild. De Bear-
cats zijn volgens mij de
beste scanners ter wereld. Ik
weet ook een heleboel
adressen van mensen die
een Compu 20000 hebben
gekocht en allemaal gedu-
peerd zijn. Volgens de han-
delaren gaan er ook een he-
leboel Atrons terug. Ik dacht
dat Radio Amateur Magazine
een onafhankelijk blad was,
maar daar ben ik aan gaan
twijfelen, liever gezegd, ik
heb geen vertrouwen meer
in de testen. De hele zaak
heeft me honderden guldens
gekost aan het op en neer
rijden naar Schiedam en ik
zal alles in het werk stellen
om de Atron te vernietigen in
de publiciteit en schuw dan
ook niets!

R.A.M.: Allereerst is het zo,
dat niet alleen wij, maar ook
andere tijdschriften lovend
hebben geoordeeld over deze
scanner. Ten tweede zijn we
absoluut onafhankelijk en alle
testen berusten op metingen
in ons eigen laboratorium.

Een importeur levert zijn pro-
dukt in, en krijgt die testresul-
taten niet eerder onder ogen
dan de lezers, namelijk bij de
publikatie in dit blad. Van
enige beinvloeding is geen
sprake. Dat kan ook niet —
en gelukkig willen de meeste
importeurs dat ook niet —
want dan zouden we het ver-
trouwen van lezers en impor-
teus snel verliezen. Soms krij-
gen we wel eens brieven
over een getest produkt met
klachten. In de meeste geval-
len geven we die klacht door
aan de betreffende importeur,
die dan die klacht verhelpt.
Ook in uw geval hebben we
dat gedaan en we vinden dat
uw verwijten beslist niet te-
recht zijn! Want hoe zit de
zaak werkelijk in elkaar? In
de eerste serie Compu 2000
waren er een aantal appara-
ten waarop niet correct was
afgeregeld. Het ging om ca.
5% van de eerste produktie-
run. Het niet goed afregelen
had tot gevolg dat de scan-
ner iets naast de frequentie
stond wat zich vooral uitte op
de UHF band. Vanzelfspre-
kend heeft importeur Alpha
Electronics iedereen die met
een klacht kwam snel en
zonder kosten geholpen en
bij de 2e productie-run traden
de klachten niet meer op.
Waarschijnlijk heeft u bij het
exemplaar dat u kocht zo’n
verkeerd afgeregeld type ge-
troffen. Dat is pech en erg
vervelend, dat is zonder meer
waar. U bent terug gegaan
en wilde uw geld terug. Dat
is iets wat vrijwel geen enkel
bedrijf doet, ook Alpha Elec-
tronics niet. Men heeft de
Scanner voor u perfect afge-
regeld. Toch was u niet te-
vreden en kwam weer terug.
Alpha Electronics heeft een
nieuwe scanner genomen,
hem vooraf gecontroleerd op
de frequenties die u nauwe-
lijks kon ontvangen (UHF
porto Leidse politie), en u
deze goedwerkende scanner
meegegeven. Toch was u
nog niet tevreden. Tenslotte
is directeur Koning van Alpha
Electronics bij u thuis in Lei-

den geweest, met meetappa-
ratuur en een groot aantal
scanners, zoals een Bearcat
220, een Elec, een Realistic
en een Handic scanner! Door
metingen en vergelijk met de
andere scanners bleek, dat
Atron evengoed of beter
werkte dan de andere scan-
ners! U heeft dat geaccep-
teerd en was tevreden toen
de heer Konings wegging. Na
een aantal dagen bent u toch
weer teruggekomen en wilde
of uw geld terug of de Com-
pu 2000 ruilen tegen een
Bearcat 20/20. Op dat mo-
ment werd Bearcat nog
geimporteerd door Wolfsen
en hoewel Alpha best bereid
was tot die ruil wilde Wolfsen
niet leveren aan Alpha van-
wege een zakelijk menings-
verschil. U heeft toen zelf
contact gezocht met Wolfsen
en die wilde via u best ruilen,
maar alleen tegen een gloed-
nieuwe scanner! Vervolgens
bent u weer naar Alpha ge-
gaan, en heeft gezegd: als ik
nu nog één keer een nieuwe
Compu 2000 krijg, ben je
voorgoed van me af. En op-
nieuw heeft Alpha Electronics
een goedwerkende scanner
ingeruild tegen een nieuwe
Compu 2000! Die scanner
heeft u vervolgens bij Wolf-
sen ingeleverd voor een
Bearcat 20/20. Merkwaardig
overigens, als de Compu
2000 echt slechter was dan
de Bearcat 20/20 kunnen we
ons niet voorstellen dan Wolf-
sen hem dan wilde ruilen!
Kijk meneer van Meurs, mis-
schien raken we u wel kwijt
als abonnee door niet mee te
werken aan uw hetze, maar
we vinden dat men ook te
ver kan gaan. We denken
ook dat er meer achter zit.
Zoals u weet is Wolfsen de
Bearcat-import kwijt (ironisch
genoeg aan Alpha Electro-
nics) maar toen dit speelde
was dat nog in discussie. Het
verbaasde ons dan ook niet
dat we opgebeld werden
door dhr. Brattinga, van Visi-
on (alweer een nieuw Wolf-
sen gelieerd bedrijf) waarom
we de boze brieven over de

Compu 2000 nog niet had-
den gepubliceerd.... Wij zijn
van mening, dat Alpha Elec-
tronics een perfecte service
heeft gegeven door zelfs bij u
thuis te komen om de ’klach-
ten’ op te lossen. Dat u na
die service alsnog — al of
niet gesteund door de con-
currentie — probeert een ap-
paraat de grond in te boren
vinden we nogal min....

"Pinokkio’ uit A’dam
vraagt:

Vroeger werkte ik op de 27
MC regelmatig met Brazilié,
USA en ltalié. De laatste tijd
gaat dat nauwelijks meer. lk
vraag me af of m’n bak stuk
is, maar lokale stations ko-
men prima door. Hoe kan ik
vaststellen of m’n bak min-
der gevoelig is?

RAM: Zonder meetappara-
tuur kunt u dat niet. Het eni-
ge is vergelijken met een
identieke bak van een kennis.
We denken echter aan iets
anders. Allereerst kan uw an-
tenne achteruit zijn gegaan.
We weten niet welke antenne
u heeft, maar er bestaat bij
heel wat antennes (bijvoor-
beeld V2 golf-antennes) een
behoorlijke kans dat er vocht
in de spoel zit. Verder en dat
komt ook vaak voor, kan er
water in de coaxkabel zijn
gedrongen. De antenneplug-
gen zijn zelden waterdicht.
Vervangen is de enig goede
oplossing. Tenslotte nog dit.
Lange afstandsverbindingen
op 27 MHz zijn alleen moge-
lifk rond een zonnevlekken
maximum. We hebben er pas
een achter de rug (1980),
daarom ging het de afgelo-
pen jaren zo goed. De zon-
neactiviteit wordt echter
steeds minder en daarom zal
het steeds moeilijker worden
dergelijke verbindingen te
maken. Over een jaar of 3 -4
is het helemaal afgelopen en
dan zullen vrijwel alleen loka-
le verbindingen mogelijk zijn.
Bovengenoemde reden kan
zeker ook de oorzaak van uw
probleem zijn.

1
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In Radio Amateur Magazine nummer 35
bespraken we een aantal eigenschappen
van deze hoogwaardige communicatie-
ontvanger, zoals afstemgebieden, VFO en
ontvangstmodes. In dit tweede deel gaan we
in op de overige eigenschappen en de tech-

nische specificaties.

Passbandtuning
De kortegolfbanden zijn zo
vol, dat het vrijwel onmogelijk
is, om een zender storingsvrij
te ontvangen. Dat zit hem al
in de zenderplanning. In de
omroepdelen van de kortegolf
is de maximale toonhoogte
die een AM zender mag uit-
zenden: 4,5 kHz. De zender
is dan 9 kHz breed. De zen-
derspatie is echter maar 5
kHz! Nu is het wel zo, dat
zenders die in frequentie
naast elkaar liggen geogra-
fisch ver van elkaar verwij-
12 derd zijn, maar door de

steeds maar groter wordende
zendvermogens heeft dat niet
zoveel effect meer. Het ge-
volg van deze situatie is dat
zenders die elkaar overlap-
pen geen van beide meer
storingsvrij kunnen worden
ontvangen wanneer het volle-
dige toonbereik wordt doorge-
laten. In de meeste ontvan-
gers wordt dan ook een 6
kHz breedfilter geplaatst, dat
de toonhoogte van de zender
beperkt tot 3 kHz. Toch is dat
niet altijd voldoende. Een 6
kHz breedfilter is ongeschikt
voor storingsvrije SSB ont-

vangst. Daarom beschikken
de betere ontvangers over
een SSB filter met meestal
ca. 2,7 kHz breedte. Een 2,7
kHz filter is echter weer veel
te breed voor telegrafie en zo
gaan we maar door. Eigenlijk
zou voor de ontvangst van el-
ke zender zo'n breed filter
gekozen moeten worden, dat
storing wordt onderdrukt,
maar de verstaanbaarheid
nog net verzekerd is. lcom
heeft deze wens gerealiseerd
door de R 70 te voorzien van
een 'passband’ tuning. Met
de passbandtuning kan de
doorlaat bandbreedte van de
middenfrequent versterkers
traploos worden gevarieerd.
In AM loopt het regelbereik
van 6 kHz tot 2,7 kHz, in
SSB van 2,3 kHz tot 500 Hz.
In figuur 1 hebben we gete-
kend hoe die passbandtuning
werkt. De linker- of de rech-
terflank van het filter kan wor-

den verschoven, waarbij de
BFO op dezelfde frequentie
blijft staan. De toonhoogte
van de weergegeven spraak
verandert dus niet. In figuur 2
hebben we weergegeven hoe
met deze passbandtuning
een storende zender kan wor-
den onderdrukt. De doorlaat-
bandbreedte van de ontvan-
ger is weergegeven door de
dikke lijn, de zender zelf
wordt voorgesteld door het
gearceerde trapezium-vormig
blokje. In figuur 2a is er geen
storing. In figuur 2b hebben
we links naast de eerste zen-
der een tweede zender gete-
kend, die de eerste zender
overlapt. Bij normale ont-
vangst wordt die stoorzender
als zijpand-gelispel hoorbaar.
Door nu aan de passbandtu-
ning te draaien, verschuiven
we de linkerflank van het
middenfrequent doorlaatge-
bied naar de BFO toe. We




maken het doorlaatgebied
dus smaller, zodat de storing
verdwijnt. Daardoor wordt
weliswaar ook het hoge tonen
gebied van de gewenste zen-
der afgeknepen, maar liever
een beperkt frequentiegebied
dan gestoorde ontvangst. . .
De passbandtuning werkt ook
de andere kant op: in plaats
van de linkerflank naar de
BFO toe te schuiven kan ook
de rechterflank van de BFO
af worden geschoven. Men
kan dus niet tegelijkertijd bei-

BFO

Fig. 1

Passband tuning bij de R70

de flanken verschuiven wan-

neer de gewenste zender
door twéeé zenders wordt
gestoord! Toch is deze pass-
bandtuning welhaast ideaal
om mee te werken. Van de
circa 120 uur die we gedu-
rende deze test achter de

R 70 hebben gezeten, was
zeker 100 uur de passbandtu-
ning ingeschakeld. Talloze
zenders, die zwaar waren
gestoord, werden met pass-
bandtuning weer goed be-
luisterbaar. Vooral bij te-
lexontvangst, waar het 2,3
kHz brede SSB filter eigenlijk
wat aan de brede kant is,
werd de passbandtuning vrij-
wel continu gebruikt om het
telexsignaal storingvrij te ma-
ken.

Notchfilter

Een notchfilter is een filter,
dat in staat is één bepaalde
frequentie 'weg te zuigen’.
Zo'n filter wordt meestal ge-

bruikt om storende piepjes of
morsesignalen te onderdruk-
ken. Nu zijn er twee plaatsen
in een ontvanger, waar men
een storend signaal kan on-
derdrukken: in het audiodeel
en in de middenfrequent. De
audio-processoren, die vaak
als los accessoire worden
aangeschaft, werken alleen in
het audio-deel. Dat heeft een
nadeel. Is de stoortoon name-
lijk sterker dan het gewenste
signaal, dan zal de AVR (au-
tomatische volume regeling)
van de ontvanger zich richten
naar het sterkste signaal, in
dit geval de stoortoon. Dat
nadeel treedt niet op wanneer
het notchcircuit werkzaam is
in het middenfrequent deel
van de ontvanger. Icom heeft
de R 70 dan ook uitgerust
met een middenfrequent
notchfilter. In figuur 3 ziet u
het principe: uit de doorlaat-
band wordt een smal deel
'weggezogen’. De 'notch’ is

\
s\
A

Stoorzender

Stoorzender

\
\

\
\

Lk

Middenfreq.

BFO
Zender 1

Middenfreq.

BFO

Verminderde
middenfreq.

Fig. 2A, B, C Storingsonderdrukking door bandbreedte
vermindering met de passbandtuning

BFO

Middenfrequent filter

Fig. 3 Principe MF notchfilter bij de R70

instelbaar over het hele door-
laatbereik. Het notchfilter
werkt uitstekend. Het is zelfs
mogelijk, om de draaggolf
van Hilversum 2 op de mid-
dengolf bij SSB ontvangst
vrijwel volledig te onderdruk-
ken. De diepte van de notch
is circa 50 dB. Wel is het
noodzakelijk, zeer zorgvuldig
af te stemmen, de juiste
notchtuning is een kwestie
van fracties van een millime-
ter verdraaien.

Noise blanker

Ontvangers voor AM, CW en
SSB zijn zeer gevoelig voor
storingen omdat geen be-
grenzing optreedt zoals bij
FM. Er zijn twee grote boos-
doeners. Allereerst zijn dat de
storingen die worden veroor-
zaakt door ontstekingen van
auto’s, bromfietsen en moto-
ren. Dit soort storingen ken-
merken zich doordat ze
bestaan uit heel kort durende

pulsen. De tweede soort sto-
ring wordt veroorzaakt door
de Amerikaanse en Russi-
sche 'over de horizon radar’,
de bekende 'Woodpecker’.
ledereen die op de kortegolf
luistert heeft die storing wel
eens gehoord: het lijkt een
beetje op een machinege-
weer . . . Die radar zendt pul-
sen uit, maar die duren veel
langer dan de storingspulsen
van de ontsteking van ver-
brandingsmotoren. Icom heeft
in de R 70 een noise blanker
aangebracht, die omschakel-
baar is voor smalle en brede
pulsen. De brede stand is
speciaal bedoeld voor de
"Woodpecker’. De uitschakel-
bare noise blanker is zeer ef-
fectief: S9 storingen van de
Woodpecker werden terugge-
bracht tot S3 en storingen
met een sterkte van S6 of
minder konden volledig on-
hoorbaar worden gemaakt.
Afhankelijk van de soort sto-
ring geldt dat ook voor ande-
re stoorpulsen, zoals vonken
van de bovenleiding van de
tram, koffiemolens en ander
ongerief. Intermodulatie ge-
drag en gevoeligheid bleven
bij ingeschakelde noise blan-
ker nagenoeg ongewijzigd.

Monitor

Een ontvanger als de lcom

R 70 wordt vaak tezamen
met een zender gebruikt. Bij
veel ontvangers is het onmo-
gelijk om de eigen uitzending
te beluisteren. Als er een
'mute’ (onderdrukking) is aan-
gebracht dan valt er niets te
horen en wanneer de ontvan-
ger gewoon werkt wordt hij
door de zender volledig over-
stuurd. Zo niet bij de R 70.
Icom heeft een 'mute’ aange-
bracht, waarmee de ontvan-
ger kan worden geblokkeerd,
en tegelijkertijd de R 70 voor-
zien van een apart monitorcir-
cuit. Het monitorcircuit heeft
een eigen volume-regeling. U
ziet hem helemaal linksboven
op het frontpaneel. Dank zij
deze voorziening kan de
zendamateur zijn eigen uit-
zending beluisteren.

AGC

De Automatische Gain Con-
trole (AGC), ook wel Automa-
tische Volume Regeling
(AVR) genoemd, zorgt ervoor,
dat bij variérende sig-
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naalsterkte de weergegeven
audiosignalen constant van
sterkte blijven. Wisselende
signaalsterkte wordt meestal
veroorzaakt door fading (wis-
selende reflectie van radio-
signalen door de heavyside
laag). We kennen snelle en
langzame fading. Elke auto-
matische volume regeling
heeft een tijdconstante (de
decay tijd), die bepaalt hoe-
lang het duurt voordat de ont-
vanger weer op maximale ge-
voeligheid staat nadat hij was
teruggeregeld. Het mooiste is
als men de decay tijd kan in-
stellen op de soort fading. De
R 70 heeft een omschakelba-
re decay tijd: fast en slow. In
de slow position is de tijd-
constante lang genoeg om
niet te reageren op pauzes in
de spraak bij ontvangst van
SSB signalen. De stand fast
reageert wel op spraakpau-
zes, maar is ideaal voor het
wegregelen van flutter (snelle
sterke wisselingen in de ont-
vangst). De AGC is ook uit-
schakelbaar. De S-meter
wordt dan uitgeschakeld.

RF voorversterker/
attenuator

Zeker wanneer een behoorlij-
ke antenne is aangesloten
krijgt een ontvanger zowel
hele sterke, als hele zwakke
signalen toegevoerd. De
bruikbaarheid van een ont-
vanger wordt ondermeer be-
paald door de intermodulatie
onderdrukking, die aangeeft
hoe groot ongewenste signa-
len mogen zijn voordat de
ontvanger stoorprodukten
gaat opwekken. Het zwakke
punt van een ontvanger is
hierbij de mixer. Die bepaalt
welke grootte het maximaal
toelaatbaar signaal mag heb-
ben. Om een grote gevoelig-
heid te verkrijgen, moeten de
ontvangen antenne-signalen
worden versterkt. Hoe meer
versterking voor de mixer,
hoe slechter het intermodula-
tiegedrag. Een voorbeeld
maakt dat snel duidelijk. Stel
dat de mixer in de problemen
komt bij een antenne-signaal
van 1 volt. Past men nu een
antenne-versterker toe, die de
antenne-signalen 10x ver-
sterkt, dan zullen de antenne-
signalen van 0,1 volt al vol-
doende zijn om de mixer te

oversturen. Versterkt men
20x, dan gebeurt dit al bij
0,05 volt. Hoe minder voor-
versterking, hoe beter dus,
maar ook hoe ongevoeliger
de ontvanger. De Icom R 70
is daarom voorzien van een
voorversterker en een ver-
zwakker, die met behulp van
een schakelaar al of niet kun-
nen worden ingeschakeld. Is
de versterker ingeschakeld,
dan is de gevoeligheid 3x
groter, maar de oversturings-
vastheid 3x kleiner dan in de
normale positie. De attennua-
tor (verzwakker) zorgt dat de
gevoeligheid 10x kleiner
wordt, maar vergroot de over-
sturingsvastheid met een fac-
tor 10. Dankzij deze mogelijk-
heid kan men intermodulatie
op bandgedeelten met zeer
sterke signalen (7 MHz) voor-
komen of de gevoeligheid op
bandgedeelten waar intermo-
dulatie niet zo’n probleem
vormt (boven 15 MHz) vergro-
ten.

Squelch

De R 70 is voorzien van een
squelch-regeling. Daarmee
kan een drempelwaarde wor-
den ingesteld. Is het ontvan-
gen signaal minder sterk dan
de drempelwaarde, dan wordt
de weergave uitgeschakeld.
Komt het antenne-signaal bo-
ven de drempelwaarde, dan
wordt de audio-weergave
weer ingeschakeld. De
squelch werkt nagenoeg
plop- en klikvrij. Hoewel de
squelch vermoedelijk bedoeld
zal zijn voor FM ontvangst,
waarbij de R 70 als achterzet
na een VHF converter wordt
gebruikt, werkt hij ook uitste-
kend bij AM, RTTY en SSB
ontvangst. De squelch is ge-
koppeld aan de AGC, en
heeft daardoor een regelbe-
reik van 0,05 microvolt tot
liefst 500 millivolt!

Rit control

Rit staat voor Receiver Incre-
mental Tuning, oftewel ont-
vanger fijn-afstemming. Met
deze knop kan de ontvanger
bij ontvangst van SSB, RTTY
of CW 800 Hz omhoog of
omlaag worden verschoven.
Bij AM of FM ontvangst is het
bereik + 3 kHz. Zeer fraai
overigens, die twee bereiken.
De fijn-afstemming maakt

deel uit van het PLL circuit,
dus de stabiliteit van de ont-
vanger verandert niet. De Rit
kan bijvoorbeeld worden ge-
bruikt om nog nauwkeuriger
af te stemmen dan 10 Hz,
maar eigenlijk is hij bedoeld
voor gebruik te zamen met
een zender. De R 70 beschikt
namelijk over een speciale
bus, waarmee andere Icom
zend/ontvangers aangestuurd
kunnen worden. De zender
zendt dan op de frequentie
waarop de R 70 ontvanger is
afgestemd. Met de Rit control
kan de ontvangstfrequentie
dan worden verschoven zon-
der dat de zendfrequentie
verandert. Heel fraai is, dat
wanneer de Rit control staat
ingeschakeld en men draait
aan de hoofdafstemming, dat
de Rit dan automatisch wordt
uitgeschakeld. De frequentie-
verandering door fijn-afstem-
ming wordt overigens niet op
het frequentiedisplay van de
R 70 getoond.

Converter-ingang en
pan-adaptor uitgang

De R 70 heeft op de achter-
zijde een speciale ingang
voor converters. De ingangs-
frequenties zijn als volgt:

ingangs-
VHF-band frequentie R70
50- 54 MHz 20-24 MHz
144-146 MHz 24-26 MHz
430-440 MHz 20-30 MHz

Het aardige van deze ingang
is, dat het ingangsfrequentie-
gebied digitaal kan worden
gekozen. De gevoeligheid
van de converter ingang is 1
microvolt voor 10 dB signaal/
ruisverhouding. De Ilcom R 70
heeft ook een speciale uit-
gang, direct van de eerste
middenfrequent op 70 MHz.
Deze uitgang kan bijvoor-
beeld worden gebruikt om
een panorama-ontvanger
(pan-adaptor) op aan te slui-
ten. Daarmee kan het spec-
trum rond de ontvangstfre-
quentie bekeken worden. De-
ze MF uitgang kan echter
ook heel goed worden ge-
bruikt om breedband zenders
(bijvoorbeeld multiplex telex-
zenders in een aparte mid-
denfrequent te decoderen.

Antenne-ingangen
De Icom R 70 heeft een

breedband antenne-
aansluiting, voorzien van een
SO 239 jack. De ingangsim-
pedantie is 50 ohm. We heb-
ben die voor u nagemeten.
De ingangsweerstand varieert
tussen 30 en 150 ohm binnen
de ontvangstband, die wordt
bepaald door een van de ne-
gen bandfilters aan de ingang
(zie deel 1, Radio Amateur
Magazine nummer 35). We
kunnen dus zeggen dat de in-
gangsimpedantie 50 ohm is,
met een SWR van 3:1 maxi-
maal. Buiten de ontvangst-
band wordt de ingangs SWR
snel groter. Bij ontvangst van
bijvoorbeeld 21 MHz, is het
bandfilter 15-22 MHz inge-
schakeld. Op de 27 MHz
band, waar veel sterke zen-
ders werken, is de ingangs
SWR dan al meer dan 10:1,
zodat die signalen effectief
worden onderdrukt. Naast de
50 ohm ingang, heeft de

R 70 ook een a-symmetrische
hoogohmige ingang (circa 1
kilo-ohm) bedoeld voor het
frequentiegebied lager dan
1,6 MHz. Bijzonder is weer,
dat de ontvanger (wanneer
de antenne-schakelaar in de
juiste stand staat) automa-
tisch overschakelt naar deze
antenne-ingang bij afstem-
ming op frequenties lager
dan 1,6 MHz.

Diversen audio

De R 70 is voorzien van een
6,3 mm jack voor het aanslui-
ten van een hoofdtelefoon.
Weer zo’'n doordacht detail is,
dat stereo hoofdtelefoons
zonder problemen bruikbaar
zijn. De beide schelpen wor-
den parallel geschakeld,
waardoor niet — zoals bij ve-
le andere ontvangers —
slechts de linker- of de rech-
terkant geluid geeft. Verder is
een 3,5 mm jack aangebracht
voor het aansluiten van een
cassetterecorder of bijvoor-
beeld telex converters. De
uitgangsspanning (100 mV) is
onafhankelijk van de instel-
ling van de volume-regelaar.
Daarnaast is een 3,5 mm
plug aangebracht voor een
externe luidspreker (8 ohm).
Hoewel de interne luidspreker
van de R 70 goed op spraak-
weergave is afgestemd, kan
een echte communicatie
luidspreker soms een nog be-




ter geluid geven. Overigens is
de R 70 ook voorzien van
een toonregeling, die zeer ef-
fectief werkt, dit bijvoorbeeld
in tegenstelling tot de toonre-
geling van de Kenwood

R 1000. Het regelbereik is +
12 dB bij 3000 Hz.

Voeding

De R 70 dient aangesloten te
worden op 220 Volt 50 Hz,
hoewel er voor buitenlands
gebruik een omschakeling
mogelijk is naar 117 volt 60
Hz. Ook op 100 en 235 volts
netten is aansluiting mogelijk,
maar dan moet er gesoldeerd
worden. De ontvanger is niet
standaard voorzien van een
aansluiting voor accu-bedrijf
(13,2 volt). In principe moet
dat wel gaan, want de interne
bedrijfsspanning is 13,8 volt
of lager Indien noodzakelijk
zult u echter zelf een aanslui-
ting moeten maken.

Accessoire-connector

Op de achterzijde van de

R 70 is een 24-polige connec-
tor aangebracht. Via de con-
nector zijn allerlei spanningen
naar buiten gebracht, zoals
13,8 volt voor de voeding van
converters, audio output,
schakelspanningen etc. Ook
zijn er een aantal ingangen,
zoals omschakelsignalen voor
converters, zend/ontvang
mute maar bovendien kan
ook de frequentie extern wor-
den ingesteld. Op dit moment
zijn er nog geen specifieke
accessoires — zoals frequen-
tie keyboard, geheugens etc.
leverbaar, maar dat zal vast
wel veranderen.

‘Praktijktest

Vanzelfsprekend hebben we
een aantal metingen aan de
R 70 verricht, maar niet ieder-
een kan die meetgegevens
interpreteren. Het is best aar-
dig te weten dat de R 70 een
blokkeringsniveau heeft van
20 millivolt (ruwweg 3 keer
beter dan een R 1000) maar
als u niet weet hoe dat in de
praktijk merkbaar wordt heeft
z0’n waarde weinig beteke-
nis. Daarom ook wat ervarin-
gen uit de praktijk. We heb-
ben ruwweg 120 uur met de
R 70 geluisterd naar kortegolf
omroep, zendamateurs, telex
en morse stations, bakens

enz., op alle banden. We ge-
bruikten verschillende anten-
nes, waaronder een lang-
draad van 25 meter (zowel
met als zonder aanpassings-
unit) en we gebruikten ook
een Datong AD 270 active
antenne, opgehangen op cir-
ca 10 meter boven het maai-
veld. Naast de R 70 gebruik-
ten we een Kenwood R 1000
en een Drake R 7 ter verge-
lijk. Allereerst is het nodig de
bediening goed onder de knie
te krijgen. De frequentie-
instelling is lastiger dan met
de R 1000, maar niet veel
moeilijker dan met de R 7.
Ook de bediening van de
bandpasscontrole en het
notchfilter vereisen wat erva-
ring. Over de ontvangst-
prestaties kunnen we eigen-
lijk heel kort zijn: subliem
voor een ontvanger in deze
prijsklasse! Hij is rustig, en
intermodulatie-problemen de-
den zich, ook op de drukke 7
MHz omroepband, niet voor.
Het is bijvoorbeeld van de

R 1000 bekend, dat bij ge-
bruik van een lange antenne
een heel tapijt van stoorpro-
dukten hoorbaar wordt, en
vaak moet dan naar de ver-
zwakker worden gegrepen.
Die (intermodulatie) stoorpro-
dukten waren volkomen afwe-
zig bij de R 70 zonder ge-
bruik van de voorversterker.
Met de voorversterker hoor-
den we met de langdraad op
de 7 MHz band soms wat
vreemde produkten, maar die
waren absoluut niet storend.
De -20 dB verzwakker heb-
ben we in geen enkel geval
nodig gehad, ook niet bij de
actieve antenne die erg veel
signaal levert op lagere fre-
quenties (middengolf).

Wel hadden we bij het afzoe-
ken soms wat last van Bir-
dies. De pass-band tuning is
een genot, zowel voor om-
roep als bijvoorbeeld voor te-
lex. Eigenlijk vinden we het 6
kHz brede AM filter alleen
maar geschikt om naar Hil-
versum of de BBC op de mid-
dengolf te luisteren. Voor
middengolf DX of kortegolf
omroep draaiden we de pass-
band controle helemaal terug,
zodat de ontvanger ca. 2,9 a
4 kHz (wat asymmetrisch),
breed werd en dat is wel een
betere waarde. Als we er he-

lemaal niet uitkwamen luister-
den we gewoon in SSB naar
de boven of onderzijband. De
stabiliteit van ons testexem-
plaar was namelijk zo goed,
dat we uren vrijwel zero beat
op de draaggolf van een AM
omroep zender konden luiste-
ren! Ook voor SSB (zend-
amateurs) en vooral voor te-
lexontvangst was de pass-
bandtuning ideaal om een
storingvrij signaal te verkrij-
gen. Ondanks het feit dat het
notchfilter goed werkt, bleek
het in de praktijk vrij lastig
een station, bijvoorbeeld een
hinderlijk telegrafie piepje te
onderdrukken. Maar het gaat
wel, al is de instelling zeer
kritisch. Hoewel we Drake

R 7 niet hebben gemeten,
kregen we de indruk dat de
flanksteilheid van de SSB fil-
ters van de R 70 zelfs nog
wat beter zijn dan die van de
veel duurdere Drake R 7. U
ziet, we vergelijken meer te-
gen de dure Drake dan tegen
de Kenwood R 1000. Hoewel
dat in zijn prijsklasse

(f 1300,— — f 1500,—)
beslist een zeer goede ont-
vanger is, levert de lcom

R 70 zoveel betere prestaties,
dat zinvol vergelijken eigenlijk
niet mogelijk is. Voor een
prijs van circa f 2400,— doet
de Ilcom R 70 nauwelijks on-
der voor de 2x zo dure Dra-
ke. Toch zijn er wel wat punt-
jes die we wat minder waar-
deerden. Over de eindeloze
drukkerij op de frequentie-
toetsen hadden we het al.
Verder merkten we een hin-
derlijk klikje op bij het om-
schakelen van het display
van 400 naar 500 Hz en de
Birdies noemden we al. De
S-meter aanwijzing is wat ge-
ring en we vinden het jammer
dat de R 70 niet wat meer
geheugens heeft. Ook een 12
volts accu-aansluiting vinden
we een gemis. Maar voor de
rest: Na 20 jaar luisteren met
alle mogelijke ontvangers wil-
len we deze Icom R 70 niet
meer kwijt!

Technische eigen-
schappen

We hebben voor u een tabel
samengesteld met de techni-
sche gegevens van de R 70.
Een aantal zaken behoeven
waarschijnlijk enige toelich-

ting. De meest belangrijke ei-
genschappen die de kwaliteit
van een ontvanger bepalen
zijn intermodulatie-gedrag,
dynamisch bereik, blokke-
ringsniveau, stabiliteit en de
karakteristieken van de mid-
denfrequentfilters. Intermodu-
latie is het ontstaan van
stoorprodukten in de ontvan-
ger zelf, als gevolg van het
feit dat twee of meer zenders
worden ontvangen. Stel dat
twee zenders worden ontvan-
gen, een op 14.500 MHz en
de ander op 14.520 MHz. De
frequentie-afstand is dan 20
kHz. Bij intermodulatie ont-
staan er stoorprodukten die
even ver van beide zenders
afliggen als de beide zenders
van elkaar afstaan, dus op
14.480 MHz en 14.540 MHz.
We noemen dat het derde or-
de produkt. In ernstige geval-
len ontstaan er ook 5 orde
produkten, die weer 20 kHz
verder liggen dus op 14.460
en 14.560 MHz enz. In de
praktijk worden veel meer
dan twee zenders ontvangen
en zo ontstaan er bij
intermodulatie-gevoelige ont-
vangers een heel tapijt van
stoorsignalen, die de ont-
vangst van gewenste zenders
kunnen storen. Waar het nu
om gaat is de sterkte van bei-
de zenders, waarbij stoorpro-
dukten ontstaan. We nemen
daarbij de waarde, waarbij de
3e orde intermodulatie pro-
dukten net boven de eigen
ruis van de ontvanger hoor-
baar worden. We weten dan
twee dingen: het maximaal
toelaatbare signaal voordat er
intermodulatie optreedt en
het dynamisch bereik. Het
dynamisch bereik is het sterk-
teverschil tussen de grootte
van de beide zenders en de
grootte van het intermodu-
latie-produkt. We hebben dat
in figuur 4 afgebeeld. Bij de
R 70 lag het absolute span-
ningsniveau van elke stoor-
zender op 6 millivolt (bij uitge-
schakelde voorversterker)
voordat de stoorprodukten
net boven de eigen ruis van
de ontvanger uitkwamen. 6
millivolt komt ruwweg over-
een met S9 + 42 dB, dus
volledige uitslag van de
S-meter van de R 70. De ei-
gen ruis hangt ook af van de
bandbreedte. We schakelden
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het 2,3 kHz brede SSB filter
in, omdat dat het meest
wordt gebruikt. Het dyna-
misch bereik van de R 70 ligt
dan op 96 dB en dat is een
zeer goede waarde. Ter ver-
gelijk: Bij de Kenwood

R 1000 ontstaan derde orde
intermodulatie-produkten als
beide stoorzenders een sterk-
te hebben van 1,6 millivolt.
Ook blokkering verdient enige
toelichting. Wanneer naar
een zwakke zender wordt ge-
luisterd (bijvoorbeeld 0,4 uV
geeft 10 dB s/n bij uitgescha-
kelde voorversterker) en er is
in dezelfde band een veel
sterkere zender aanwezig

quent maar buiten de 2e mid-
denfrequent) mag zijn, voor-
dat de signaal ruisverhouding
van een gewenste zender te-
rugloopt van 20 dB naar 14
dB of de audio output van die
gewenste zender met 3 dB
afneemt, afhankelijk welk ef-
fect het eerste optreedt. De
R 70 kwam in de problemen
als de stoorzender een sterk-
te had van 20 millivolt. Ook
dat is een zeer hoge waarde,
zeker als we die vergelijken
tegen de blokkeringswaarde
van de Kenwood R 1000, die
| op 6 millivolt ligt. . .

(dus binnen het doorlaatge-
bied van het ingangsband-
passfilter) dan kan de ont-
vangst van die zwakke zen-
der worden gestoord (of hij
kan zelfs helemaal verdwij-
nen) omdat die sterke zender
de ontvanger overstuurd.
Door die oversturing kan ge-
voeligheidsvermindering ont-
staan of ontstaat extra ruis
(uit de pll synthesizer) die de
zwakke zender onverstaan-
baar maakt. Bij blokkering
geven we nu op, hoe sterk
een ongewenste zender op
50 kHz afstand (dat ligt wel
binnen het doorlaatgebied

van de eerste middenfre- . S-meter

Aanwijzing
S9+30 =

S9+20 =

S9+10 =

S9
S8 9
Pre-Amp aan
S7 -
S6 =
S5
S4
S3 -
s2 7/

S1 o

Bij afspraak geldt voor ont-
vangers onder 30 MHz: S 9
komt overeen met 50 uV in-
gangssignaal, en elke S dan
punt lager is een 6 dB stap
(halve spanning). We hebben
de curve van de S-meter van
de R 70 vastgelegd in de gra-
fiek. Verticaal en horizontaal
staan de S-waarden en als
de aanwijzing van de S-meter
exact zou zijn, ontstaat de
gestippelde lijn. We hebben
twee curven getekend: met
pre-amplifier aan en in de
normale gevoeligheidsstand.
U ziet dat de meter zonder
voorversterker veel te weinig
aanwijst. Met de voorverster-
ker aan wordt veel beter aan-
gewezen, hoewel onder S 5
nog te weinig. Wel te roemen
is het enorme bereik. S 9 +

Pre-Amp uit

S-meter aanwijzing R70 ontvanger

T L) o
S9+10 S9+20 S9+30 dB
158 500 1580 uV

=+ Ingangssignaal

S9 + 40 dB
5 mV A
dynamisch
bereik
ontvanger
grondruis

2f1-f2

F1
Fig. 4

dynamisch bereik

Intermodulatie 3e orde en

F2 2f2-f1

TEST = 7 i

40 dB (5 millivolt) wordt even
goed aangewezen als S 1
(3,6_uV-pre-amp uit) en dat is
iets wat bij heel veel ontvan-
gers te wensen overlaat.

Birdies

'Birdies’ zijn door de ontvan-
ger opgewekte stoorsignalen,
die de ontvangst van echte
zender op zo’n Birdie fre-
quentie kunnen storen of
zelfs onmogelijk kunnen ma-
ken. Birdies zijn vaak meng-
produkten van de verschillen-
de oscillatoren die in de ont-
vanger werkzaam zijn. Nu is
de R 70 een viervoudige su-
per en werkt ook nog met
een PLL synthesizer. Het ge-
volg is, dat de ontvanger nog-
al wat Birdies bezit en dit is
eigenlijk het enige zwakke
punt dat we bij de lcom R 70
vonden. Birdies worden als
volgt vastgesteld. De anten-
ne-ingang wordt afgesloten
met een 50 ohm dummyload.
Vervolgens wordt de ontvan-
ger in de SSB mode gescha-
keld en in een kooi van Fara-
day (hoogfrequent dichte ka-
mer) geplaatst en over het
hele bereik langzaam afge-
stemd. Op vrijwel elk bereik
van 1 MHz breedte vonden
we een of meer Birdies, die
echter minder sterk waren
dan een equivalente span-
ning van 0,15_uV, de nomina-
le gevoeligheid. In de praktijk
wordt van die Birdies niet al




te veel last ondervonden. We
vonden echter ook een aantal
Birdies waarvan de sterkte
veel groter was. De sterkste
Birdie was die op 8466 kHz,
die even sterk was als een

S 3 signaal. De overigen la-
gen allemaal rond S 1, S 2.
De Birdie-frequenties waren:
984, 4574, 5080, 8466,
13720, 15290, 18605, 21531,
24457, 26048 en 27441 kHz.
Hoewel alleen op die fre-
quenties een harde fluittoon
is te horen, vinden we dit
aantal toch aan de grote
kant. Gelukkig gaat het om
enkele tonen en zijn er geen
brede frequentiegebieden on-
bruikbaar. Op dit punt legt de
Icom R 70 het echter af te-
gen de Kenwood R 1000 en
de Drake R 7.

Conclusie

We zijn nogal uitgebreid in-
gegaan op deze R 70 ont-
vanger. Dat moet ook wel
om een goede indruk te ge-
ven van de prestaties van
deze ontvanger. Uiteindelijk
heb je voor dat geld ook
een leuke 2e hands auto.
We kunnen na dit hele ver-
haal kort zijn.

Sterke punten: uitstekend
intermodulatiegedrag, goe-
de gevoeligheid, prima
passband regeling, liefst 3
goede middenfrequent fil-
ters, 10 Hz PLL afstemming
met zeer hoge stabiliteit,

S-meter met zeer groot be-
reik (al wijst hij dan wat te
weinig aan) handzaam for-
maat. Minder sterke punten:
een flink aantal Birdies, een
klikje bij overschakelen van
VFO'’s, matig bedienbare af-
stemming, geen 12 Volts

voeding. De Icom R 70
heeft een adviesprijs van

f 2.395,—. We denken dat
er voor dat bedrag op dit
moment geen enkele ande-
re ontvanger met gelijk-
waardige prestaties te koop

IS.

Importeur: AMCOM
Van Cleeffkade 15

Aalsmeer

Tel. 02977 — 28811

TEST TABEL ICOM R 70

EIGENSCHAP

FABRIEKSSPECIFICATIE

GEMETEN

Ontvangstgebied
Frequentie-opwekking
Frequentie-uitlezing
Afstemming in stappen
Stabiliteit 1e uur
Stabiliteit na 1 uur

100 kHz - 30 MHz

PLL synthesizer 10 Hz
Digitaal op 100 Hz

1 MHz - 1 kHz - 100 Hz - 10 Hz
< 250 Hz

< 50 Hz

30 kHz - 30,3 MHz

~110 Hz (22 °C)
< 18 Hz (bij 22 °C)

FM (12 dB sinad)

3V

GEVOELIGHEID PRE-AMPLIFIER AAN MET PASSBAND UIT
10 dB s/n
SSB, CW, RTTY < 0,15uV (< 1uV tot 1,6 MHz) 0,08 - 0,18 uV ( < 0,8 uV)
AM (6 kHz2) < 0,50V (<3uVtot 1,6 MHz) 0,2-0,6 uV ( <2uV)

<0

niet gemeten

Versterking pré-amp
Verzwakker
Dynamisch bereik

3e orde intermodulatie
Blokkering
Spiegelonderdrukking
MF onderdrukking
Birdies
Antenne-aansluiting

Ontvangst modes
S-meter
Middenfrequenties

Noise blanker

niet opgegeven
-20dB (10x)

niet opgegeven

niet opgegeven

niet opgegeven
meer dan 60 dB
meer dan 60 dB

niet opgegeven

50 ohm en hoogohm.
0,1-1,6 MHz

AM,USB,LSB,RTTY,CW.W/CW.N

70.4515 MHz - 9.0115 MHz -
455 kHz - 9.0115 MHz
2 standen breed/smal

9,5 dB (3x)

-20,2dB

96 dB (SSB)

2 x 6 mV (pré-amp uit)
20 mV

meer dan 110 dB

meer dan 110 dB
aanwezig, zie tekst

50n. SWR3:1en>1k.n
(100 kHz)

zie grafiek

sign. tot S 6 voll. onderdrukt

SELECTIVITEIT

SSB, CW, RTTY 2,3 kHz (- 6dB) 2,4kHz (- 6dB)
4,2 kHz (- 60 dB) 4,0 kHz (- 60 dB)
CW-Narrow, 500 Hz (- 6dB) 480 Hz (- 6dB)
RTTY Narrow 1,5 kHz (- 60 dB) 1,6 kHz (- 60 dB)
AM 6 kHz (- 6dB) 6,3 kHz (- 6 dB)
18 kHz (-60 dB) 19 kHz (-60 dB)
FM 15 kHz (- 6dB) niet gemeten
25 kHz (-60 dB) niet gemeten
PASSBANDTUNING
min. bereik SSB van 2,3 kHz tot 500 Hz min. BB 460 Hz
min. bereik AM van6 kHztot 2,7 kHz min. BB 2,9 kHz/4 kHz asymm

Notch filter diepte
Audio vermogen
Gewicht
Afmetingen
Documentatie
Adviesprijs

geen opgave

meer dan 2 Watt

7,4 kg

111 x 286 x 276 mm
Nederlands + Engels
f 2.395,—

45/50 dB over hele MF
1,8 W/8.a (d 10 %)

incl. schema
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Scannerverbod: Kamerleden komen in actie!

De ongerustheid over de wending die de Wetswijziging
van de Telegraaf- en Telefoonwet dreigt te nemen, neemt
steeds grotere vormen aan. Niet alleen bij scanner- en
kortegolfluisteraars maar ook bij zendamateurs, N.O.S. en
politieke partijen. Gelukkig zijn nu enkele Kamerleden in

actie gekomen.

Wetswijziging

Over de wijziging van de Telegraaf
en Telefoonwet 1904 publiceerden
we uitgebreid in Radio Amateur Ma-
gazine 32, 34 en 35. Voor wie die
artikelen niet heeft gelezen nog-
maals een kort overzicht. Onlangs
heeft zowel de Tweede als de Eer-
ste Kamer een Wetswijziging van
de Telegraaf en Telefoonwet 1904
goedgekeurd. De Wet zal binnen-
kort in werking treden. De wijzigin-
gen in de Wet waren met name be-
doeld om de P.T.T. (lees Radio
Controle Dienst, R.C.D.) een instru-
ment in handen te geven, de ver-
koop — inbeslagneming — import
etc. van niet toegestane zendappa-
ratuur, beter te kunnen bestrijden.
Daardoor zal het nu ook voor han-
delaren een misdrijf worden illegale
apparatuur, zoals 27 MC AM/SSB
zenders, 3 meter zenders, 27 MC
en 3 meter linears, draadloze tele-
foons, dump zenders, zenderbouw-
pakketten, kanaaluitbreidingsprint-
jes etc., in bezit te hebben en te
verkopen. De geldboetes voor over-
treding van deze Wet (een misdrijf!)
zijn bovendien vertienvoudigd! De
Wetswijziging, die o.a. is voorbereid
door de Juridische afdeling van de
R.C.D., bevat echter 66k een aantal
artikelen die kunnen zorgen dat
radio- en sommige soorten t.v.-ont-
vangers kunnen worden verboden
en/of aan een vergunningenstelsel
kunnen worden onderworpen! Over
die potentiéle mogelijkheid tot ont-
vangstbeperking is heel wat te doen
geweest in de Tweede Kamer.
Dankzij een uitermate verwarrende
uitleg én de verzekering dat het
zo’'n vaart niet zou lopen met ont-
vangstbeperking, van de toenmalige
Staatssecretaris Van der Doef
(P.v.d.A), ging de Kamer — met uit-
zondering van de V.V.D. — akkoord

met de Wetswijziging. De uitwerking
van de Wet, dus de praktijk maatre-
gelen, zoals een vergunningenstel-
sel wel of geen toepassing van ont-
vangstbeperking enz., is in handen
van de Juridische Dienst van de
R.C.D., die hun opvattingen over
hoe de T. en T. Wet moet gaan
functioneren vastlegt in het Radio-
Reglement. Dat Radio-Reglement
wordt op dit moment geschreven,
maar de Ministerraad moet de voor-
stellen van de P.T.T. nog wel beoor-
delen en al of niet goedkeuren. In-
middels heeft de Tweede Kamer
een motie aangenomen, waarin de
Regering wordt gevraagd, de Kamer
te informeren over de technische en
wettelijke mogelijkheden om de ont-
vangst van Politie, Brandweer,
Geldtransport etc. tegen te gaan.

De R.C.D. heeft door deze motie al- .

vast het plan opgevat om in het
Radio-Reglement tegelijk maar be-
perkende maatregelen op te nemen
voor scanners, kortegolfontvangers,
TV satellietschotels en alle andere
ontvangers die meer kunnen ont-
vangen als de door de Overheid
toegestane ontvangst van omroep-
uitzendingen. Deze — door de
meeste Kamerleden niet bedoelde
— richting die nu aan de Wet gege-
ven dreigt te worden is velen in het
verkeerde keelsgat geschoten. Al-
lereerst de ca. 600.000 scanner-
luisteraars, die hun hobby dreigt te
worden afgenomen en roepen om
acties! De scannerimporteurs, die
per jaar zorgen voor zo'n 20 miljoen
gulden bijdrage aan de Staatskas
middels afdracht invoerrechten en
B.T.W., togen gezamenlijk naar de
R.C.D., waarbij ze bepleitten dat de
uitzendingen die geheim moeten
blijven, gecodeerd moeten worden
en tegelijkertijd toezegden decode-
ringsapparatuur niet in de handel te
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brengen. Toen ze bemerkten dat de
P.T.T. hun standpunt niet deelde,
schreven ze een open brief aan de
Minister van Verkeer en Waterstaat,
mevrouw Drs. N. Smit-Kroes. Die
heeft u kunnen lezen in Radio Ama-
teur Magazine nummer 35.

Op dit moment heeft ze nog niet
geantwoord. . . Maar ook Kamerle-
den, die de gevaren van deze Wets-
artikelen bij de behandeling al inza-
gen — en dus tegenstemden —
schrokken van de plannen van de
R.C.D. Wij spraken bijvoorbeeld
met het V.V.D. 2e Kamerlid L. M.
de Beer, (zie Radio Amateur Maga-
zine nummer 34), die toezegde op
deze zaak te zullen terugkomen.
Welnu, de heer De Beer kwam zijn
belofte nal

Kamerleden fluiten R.C.D. terug!

Zoals in eerdere artikelen is uiteen-
gezet, was de 'scannermotie’ van
het C.D.A. Kamerlid Faber en het
V.V.D. Kamerlid Hermans de 'knup-
pel in het hoenderhok’. Die motie
kwam voort uit klachten van de poli-
tie, dat zij wel eens worden gehin-
derd in hun taakuitoefening door lie-
den die door de informatie op de
scanner naar de plaats van onge-
lukken, branden etc. toerijden — de
zogenaamde 'scannerrijders’. We
waarschuwden in dit blad daar al
vele malen tegen, maar overigens is
hun totale aantal minder dan 1%
van het totale aantal scannerluiste-
raars! Misschien was de tekst van
de motie wat te algemeen gesteld,
maar het was zeker geen vrijbrief
voor de R.C.D. om nu opeens de
ontvangst van allerlei frequenties te
gaan verbieden! Dat blijkt overdui-
delijk uit de brief, die wij van dhr.
De Beer ontvingen.

Geachte redactie,

Deze brief schrijf ik u mede namens
mijn collega Hermans. Gaarne zeg-
gen wij u dank voor de toezending
van nr. 34 van Radio Amateur Ma-
gazine.

Wij hebben inmiddels op 13 april een
gesprek gevoerd met staatssecreta-
ris Scherpenhuizen. Van onze kant
is daarbij uiteengezet dat de motie
Faber-Hermans beslist geen vrijbrief




ERBODEN ?

P.v.d.A., C.D.A. en D’66 niet zonder
meer voor beperking van ontvangst-
vrijheid zullen zijn! Zodra ze reage-
ren zullen we het u laten weten,
want die informatie lijkt ons essen-
tieel voor u als kiezer!

is voor de regering om nu allerlei fre-
quenties te verbieden voor radio-
ontvangers. Indien de Radiocontrole-
dienst dat eruit wil afleiden, dan
heeft die het bij het verkeerde eind.
De bedoeling is veeleer om iets te
doen aan de kant van de zenders,
bijvoorbeeld door versluiering van
het uitgezonden signaal. De VVD-
fractie is en blijft tegen het aantasten
van de ethervrijheid die verder gaat
dan het redelijk ordenen en wij heb-
ben de staatssecretaris dringend
verzocht zich niet te begeven op de
weg van het verbieden van frequen-
ties voor radio-ontvangers. Van-
zelfsprekend moeten er wel wettelij-
ke maatregelen worden genomen te-
gen afluisterapparatuur, waaronder
decoders.
De staatssecretaris zal thans ant-
woord moeten geven op de open
brief van het Comité van scanner- en
communicatie-apparatenimporteurs
van 16 maart jl. Wij hebben hem ver-
zocht daarop snel en in positieve zin
te reageren. Vanzelfsprekend zullen
wij de verdere ontwikkelingen uiterst
belangstellend volgen.
U hebt de vrijheid om deze brief
weer te geven in uw blad.
Vertrouwende u hiermee naar genoe-
gen te hebben geinformeerd, met de
meeste hoogachting,

L. M. de Beer

lid van de Tweede Kamer

VVD-fractie

U ziet, dat de V.V.D. fractie overdui-
delijk is in haar standpunt: Geen
aantasting van de ethervrijheid! Net
zoals de Kamerleden zijn wij, en
zult u als luisteraar ook erg be-
nieuwd zijn naar de antwoorden van
de Staatssecretaris. Op het moment
dat deze regels worden geschreven
(19 april) heeft hij nog niet gerea-
geerd, maar we houden u op de
hoogte! We zijn in ieder geval erg
verheugd, dat de V.V.D., die uitein-
delijk ook in de Regering zit, zo di-
rect en positief heeft gereageerd op
P.T.T. plannen, die de klok dreigen
terug te zetten naar 1940-'45! Wel
vragen we ons af, waarom de overi-
ge politieke partijen nog niet heb-
ben gereageerd, maar we nemen
toch nog aan, dat ook partijen als

Zendamateurs tegen ontvangst-
beperking

Behalve scanner en kortegolf luiste-
raars heeft de dreigende ontvangst-
beperking ook geleid tot heftige
reacties bij de gelicenseerde zenda-
mateurs en de geregistreerde luis-
teramateurs. Van de drie zendama-
teur verenigingen: VERON, VRZA
en NCV is tot nu toe alleen de
VRZA als vereniging in actie geko-
men. Het bestuur van de VRZA
stuurde een brief aan de Staatsse-
cretaris met de volgende inhoud:

Excellentie,

Naar aanleiding van de op 8 februari
1983 door de Tweede Kamer aange-
nomen motie van de heren Faber
(CDA) en Hermans (VVD), betreffen-
de het voorstel om het afluisteren
van politieradio m.b.v. zogenaamde
scanners of met andere niet voor
omroep bestemde radio-ontvangst-
apparatuur tegen te gaan, willen wij
nu reeds met het oog op de mogelij-
ke toekomstige standpunten van uw
Ministerie u bij voorbaat op de hoog-
te stellen van onze ongerustheid. De
voorgestelde goedkeuring door de
Ministerraad van het concept Radio-
Reglement, welk reglement de uit-
voering van de gewijzigde Telegraaf
en Telefoonwet 1904 zal regelen,
kan voor de Nederlandse Radio-
amateur Dienst ernstige en bezwa-
rende gevolgen hebben. Wij nemen
de vrijheid u te duiden op, en ver-
zoeken uw gewaardeerde aandacht,
voor de Wet van 2 december 1982,
houdende wijziging van de Telegraaf
en Telefoonwet 1904, artikel 3 ter lid
8 van de Telegraaf en Telefoonwet
1904, welk artikel het in de toekomst
mogelijk maakt de Radio Amateur
Dienst te verbieden om radio-
ontvangstapparatuur, niet bestemd
voor omroepontvangst, in bezit te
hebben.

Wij zijn thans genoodzaakt, geen
staatsrechtelijke middelen onge-

moeid te laten om te bewerkstelligen
dat de redactie van opgemeld artikel
zal worden gewijzigd.

Een copie dezes zal worden toege-
zonden aan het hoofd van de Radio
Controle Dienst der PTT.
Hoogachtend, namens het bestuur
van de VRZA, Mr. J. G. P. van ler-
sel, secretaris.

Commentaar redactie Radio Ama-
teur Magazine.

We zijn blij, dat ook de VRZA (waar
blijft de Veron?) nu actie heeft on-
dernomen. In CQ-PA, het vereni-
gingsblad van de VRZA wordt overi-
gens een voorstel gedaan om de
tekst van de Wet zodanig te wijzi-
gen, dat VHF-UHF scanners wel,
maar General Coverage (0-30 MHz)
kortegolf ontvangers niet verboden
zullen worden. Dat nu vinden we
jammer, want we denken dat het
gaat om de vrijheid van ontvangst
op zich. We vinden het onzin om
General Coverage ontvangers tot 30
MHz wel toe te staan en General
Coverage (al of niet scannend) bo-
ven 30 MHz niet. We hopen in ieder
geval dat de brief van de VRZA
voor de Ministerraad reden zal zijn,
het Radio-Reglement niet goed te
keuren wanneer daar ontvangstbe-
perkende maatregelen in voorko-
men.

Zendamateurs richten actie-
groep op

Binnen de gelederen van de geli-
censeerde zendamateurs is de on-
gerustheid over de beperkende
maatregelen kennelijk zo groot, dat
zij de brief van het VRZA bestuur
niet als voldoende beschouwen.
Daarom is de actiegroep 'Red het
zend-amateurisme’ opgericht. Voor-
zitter is PAZQ YZA (A. Oort) en se-
cretaris PAOTLX (W. C. Niericker).
Het adres is postbus 2010, 1180 EA
Amstelveen. De actiegroep heeft
een brief geschreven aan Minister
Drs. N. Smit-Kroes. Ze claimen, dat
de groep bestaat uit ten minste
30% van alle officiéle radio-
zendamateurs in Nederland en uit
37,2% van alle officiéle bij de VRZA
aangesloten luisteramateurs met
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een VRZA roepnaam. Behalve dat
de groep zich richt tegen de ont-
vangst beperkende maatregelen,
protesteert ze ook tegen de opvat-
ting van de PTT, dat in geval van
storing, veroorzaakt door goedge-
keurde zenders als gevolg van de
slechte kwaliteit van radio- en TV-
ontvangers en andere vermaaksap-
paratuur, de zendamateurs moeten
betalen voor ontstoringsmaatrege-
len of een zendverbod opgelegd
krijgen. De groep heeft kennelijk
gedreigd met harde acties. Dat valt
tenminste af te leiden uit het bericht
dat via de telex werd verzonden.

TELEX

anp 182 4 bin 163 897 be
zendamateurs., amsterdam-
zendamateurs-actie

Zendamateurs dreigen met actie te-
gen ’scannerwet’

Amsterdam — de actiegroep ’'red-
radio-zend-amateurisme’ heeft dins-
dag in een brief aan minister Smit-
Kroes van verkeer en waterstaat har-
de acties aangekondigd tegen het
zogenaamde 'scannerwetje’, waar-
mee de ontvangst van politie- en
brandweerfrequenties, scheveningen
radio en amateurzenders aan ban-
den worden gelegd.

De actiegroep, die zend- en luistera-
mateurs in het gehele land vertegen-
woordigt, vindt dat genoemde wet
de belangen van luisteraars en zend-
amateurs schaadt. De wet verbiedt
namelijk het in het bezit hebben van
ontvangers waarmee bovengenoem-
de banden kunnen worden ontvan-
gen.

Bovendien zullen de reeds zeer zwa-
re technische eisen van ptt en radio
controledienst (rcd) verder worden
uitgebreid. Volgens de actiegroep
wordt daarmee het zenden via de
amateurbanden de das om gedaan.
Ook de vage omschrijving van de
apparatuur die zal worden verboden
is de actiegroep in het verkeerde
keelgat geschoten. Zonder nadere
aanduiding spreekt de wet van ’alle
ontvangers, zijnde geen omroepont-
vangers’. De actiegroep begrijpt niet
wat precies met deze aanduiding
wordt bedoeld.

Voorts hebben de zendamateurs be-
zwaar tegen de opvatting van de ptt
dat 'de stoorder betaalt’. Dat kan
betekenen dat de zonder storing
zendende amateur zal moeten op-
draaien voor slechte radio- of tv-
apparatuur van de buurman, waar
storing op voorkomt vanwege de
slechte kwaliteit en niet vanwege de

activiteiten van zendamateurs.
De actiegroep keert zich er ook te-
gen dat de minister via het 'scanner-

wetje’ het zendamateurisme wil aan-
pakken zonder iets te doen tegen de
etherpiraterij.

Gaat kortegolf luisteren ook verdwijnen?
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U weet waarschijnlijk wel, dat in het
oude Radio Reglement van 1930
staat, dat het in bezit hebben van
de telexmachine zonder vergunning
is verboden. Die vergunning werd
echter alleen aan gelicenseerde
zendamateurs gegeven. Geruime
tijd geleden hebben we aan de juri-
dische dienst van de RCD ge-
vraagd hoe het nu eigenlijk zat met
dat reglement en of degenen die
bijvoorbeeld een TONO hebben niet
in overtreding waren. Men deelde
ons toen mede, dat het radioregle-
ment eigenlijk verouderd was, en
dat die artikelen niet meer werden
toegepast, tenzij men misbruik
maakte van de ontvangen berich-
ten. Dat klopte ook wel, want ook
het bekend maken van het bestaan
van die communicatie was volgens
die artikelen verboden en dat is nu
net wat wij en vele anderen (denk
aan de frequentielijsten en scanner
boeken) doen. Niemand werd daar-
over aangesproken. Het lijkt er ech-
ter op, dat dit met de komst van het
nieuwe radioreglement, waarin de
wijzigingen van de Telegraaf en Te-
lefoonwet 1904 nader worden uitge-
werkt gaat veranderen.

Er werd ons tenminste verteld, dat
het bekend maken van frequenties
als een ernstig probleem werd be-
schouwd. Tijdens de bespreking

(¢)

met de scannerimporteurs gaf de
PTT ook aan, dat de beperkingen in
ontvangst niet alleen van toepas-
sing zijn op het luisteren met scan-
ners, maar op alle vormen van tele-
communicatie die niet voor het gro-
te publiek is bestemd, dus ook niet-
omroep stations op de kortegolf!!
Denk dus niet, ach die scanners
verbieden, daar heb ik toch geen
belangstelling voor: Ook uw hobby
kan door de nieuwe wetgeving in
de misdrijfsfeer worden getrokken!
We denken dat hier zeker een taak
ligt voor de kortegolf luisterclubs
zoals de BDXC. Hoe meer pro-
testen, hoe meer kans dat de wet-
geving ruimte laat voor onze hobby!
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een rubriek voor scannerluisteraars.

SCANNERS SCANNERS

met nieuwtjes, tips, vragen, wetens-
waardigheden en scannerfrequenties

Belgische boetes

We kregen een brief van een Belgi-
sche lezer met een compleet over-
zicht van de Belgische Rijkswacht-
frequenties, alsmede een lijst fre-
quenties die te ontvangen zijn in de
grensstreek en een lijst met fre-
quenties rond Eindhoven, maar die
publiceerden we al eerder. Hij wil
anoniem blijven. Dat kunnen we be-
grijpen, want hij schrijft: Ik had een
scanner meegenomen vanuit Ne-
derland en ben hier gepakt. Op het
proces had ik niets te vertellen. Ik
raakte de scanner kwijt en kreeg
12.000 franc boete! (+ f 600,—).
Laat dit een waarschuwing zijn voor
anderen!

R.A.M.: Tja, beste Belgische
vriend, als de R.C.D. haar zin krijgt,
komen we hier in dezelfde situatie!
(En dan zijn er nog lieden die dat
niet willen geloven. U ziet het: in
Belgié, en er zijn ook soortgelijke
gevallen bekend uit Duitsland, is
het al zover en niks 'rechten van de
mens’!)

Toch stellen we het buitengewoon
op prijs, dat je de moed hebt gehad
de frequenties te sturen. Veel le-
zers, zowel in de grensstreek als in
Belgié, zullen je dankbaar zijn!

FREQUENTIES GRENSSTREEK

166.470 Brandweer Lommel (B)
166.850 Brandweer Leopoldsburg (B)
160.230 Brandweer Bree (B)

158.470 W.K.F. fabriek Weert (NL)
168.940 Zwaantjes (Belgische motorpolitie)
169.280 Politie Leopoldsburg (B)
168.610 Politie Maaseik (B)

168.710 Brigade

152.825 Politie Lommel (B)

169.060 Limburg GB Hasselt (B)
155.125 Oproep mobiele eenheid (B)
172.830 Belgische politie portofoon

Verdelingstabel van de VHF frequenties Belgié
GP FREQ.

FREQ.

168.86
168.88
168.90
168.92
168.94
168.96

168.98
169.00
169.02
169.02
169.04
169.06
169.08
169.10
169.12
169.14
169.16
169.18
169.20
169.22
169.24

169.26
169.28
169.30
169.32
169.34
169.36
169.38

169.40
169.42

169.46
169.46
169.48
169.50
169.52
169.54
169.56
169.58

169.60
169.62
169.64
169.66
169.68
169.70

Bwp FREQ. DISTR. FREQ. Bde FREQ.
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Luchtvaart
ommunicati

VHFenkor

Na de onderbreking vorige maand door het dreigende ont-
vangstverbod (ja, ook voor luchtvaartontvangst!) gaan we
er deze maand weer eens flink tegenaan door eens wat
meer te vertellen over de landingsprocedures op Schiphol.

Overzicht

Tot nu toe zijn in deze serie een
aantal zaken behandeld. Sommige
daarvan zijn nodig om dit zesde deel
te kunnen volgen. Het is namelijk
niet zinvol in elke aflevering bepaal-
de informatie te herhalen. Voor de-
genen die ergens midden in deze
serie zijn begonnen even een over-
zicht wat reeds behandeld is.
nummer 30: Frequenties Schiphol,
info over luchtwegen,
bakens, verkeersleiding
en terminologieén.
nummer 31: Plattegrond alle lan-
dingsbanen, kaarten
van alle vertrekprocedu-
res, volgen van de
opstijgprocedure per ra-
dio.
nummer 32: Weergave van gesprek-
ken tijdens opstijgproce-
dure en viucht, verkla-
ring van veel voorko-
mende woorden en uit-
drukkingen in het radio-
verkeer, frequentie-
lijsten van luchtvaart-
maatschappijen, Euro-
control en alle militaire
vliegvelden.
nummer 33: Overzicht kortegolf ge-
bieden voor luchtvaart,
lijst van roepnamen van
luchtvaartmaatschappij-

en die op Schiphol lan-

den.
nummer 34: Verklaring Schiphol Me-

teo Dienst informatie.
De genoemde nummers zijn a f 5,—
per stuk (incl. porto) na te bestellen.
Bel even: 02507-19500.
We hebben inmiddels flink wat reac-
ties gekregen van verschillende le-
zers, waaronder frequentielijsten,
aanvullende informatie en vooral
nogal wat opmerkingen over de kor-
tegolf. Het probleem daarbij is, dat
per 1 februari 1983 alle kortegolf
luchtvaartfrequenties zijn veranderd!
De frequenties van de Volmet sta-
tions die we noemden in Radio Ama-
teur Magazine nummer 34 kloppen
dan ook niet meer. We zijn naarstig
op zoek naar de nieuwe frequenties
van de viuchtbegeleidingsgebieden-
zoals NAT, AFI etc. Als iemand ons
kan helpen, graag. ... (postbus 44,
Nieuwkoop). In ieder geval kregen
we al wat Volmet-frequenties, waar-
voor hartelijk dank. We komen er in
een volgend artikel op terug. Ten
slotte kregen we veel vragen omtrent
de kaarten uit het AIP (Aeronautical
Informations Publication), waarvan er
ook weer twee in dit artikel staan.
Het AIP is te koop bij de Staatsdruk-
kerij in Den Haag, tel. 070-789911.
Het kost ongeveer f 100,—. Boven-
dien is een abonnement op de aan-

vullingen en wijzigingen noodzake-
lijk, indien u niet binnen een paar
weken met verouderde informatie
wilt zitten. Het abonnement kost ook
ca. f 100,— per jaar.

Ten slotte kregen we ook veel brie-
ven met de vraag waar je ontvan-
gers voor de militaire luchtvaart kunt
kopen. Een medewerker aan deze
rubriek, Geert Hartman, kocht een
AN-URR 13 (200-400 MHz) bij BACO
in [Umuiden (f 245,—). Het is een
Navyset, goed onderhouden met 3
microvolt gevoeligheid. Twee andere
adressen zijn: HOKA in Oude Pekela
en YPMA's onderdelen en techni-
sche dump in Veendam.

Wilt u zo’n ontvanger kopen dan
moet u zich haasten. Als de nieuwe
wetgeving doorgaat, zullen ze uit de
winkels verdwijnen! En nu maar
eens over naar het onderwerp van
dit zesde deel: Het volgen van de
radio-communicatie bij het landen.

Landingsprocedures

Net zoals bij het opstijgen, zijn er
stringente voorschriften voor het lan-
den. In deel 2 van deze reeks publi-
ceerden we kaarten van de grote
luchtwegen, de plattegrond van
Schiphol en de kaarten die de vlie-
gers gebruiken bij het vertrek van
Schiphol. Misschien weet u nog, dat
er een aantal standaard vertrekpro-



cedures waren, zoals FALCON de-
parture, LEK departure enz. Voor de
landing zijn er net zulke procedures.
Kijk maar eens naar kaart 1. Dat is
een overzichtskaart van de diverse
standaardlandingsprocedures. Op
die kaart is weer een heleboel infor-
matie te vinden. Er zijn 6 verschillen-
de procedures: SEA arrival 1 en 2,
RIVER arrival 1 en 2 en LAKE arrival
1 en 2. Links op de kaart ziet u een

schuine lijn, die dwars door het
woord SEA 2 arrival loopt. Naast die
lijn staat: London Fir en Amsterdam
Fir. Die lijn geeft het grensgebied
van de algemene verkeersleiding
aan. Westelijk van de lijn staat het
vliegtuig onder controle van Londen,
oostelijk van de lijn wordt hij bege-
leid door Schiphol (Amsterdam Ra-
dar). Onderaan links ziet u nog zo’n
lijn, die aangeeft waar het ver-

keersleidingsgebied van Schiphol
overgaat naar Brussel en rechts op
de kaart een kronkelige lijn die de
verkeersleidingsgrens met Duitsland
aangeeft. Tenzij u bij de grens
woont, vormen die lijnen ongeveer
de begrenzing waarbinnen u een
vliegtuig kunt volgen.

Meldingspunten en wachtgebieden
Op de kaart is nog heel wat meer in-
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formatie te vinden. Bij een aantal
punten ziet u donkere driehoekjes,
waarbij een naam en een aantal ge-
gevens staan. Die driehoekjes geven
een verplicht meldingspunt aan. De
gegevens geven een plaats aan,
want het zijn geen radiobakens. Zo
staat (linksboven) bij Blue bell:

76,8 Spy 303,9 - 89,6 RTM 327,7.
Dat betekent dat het baken Spijker-
boor (Spy) op 76,8 mijl afstand op
een radiaal van 303,9 graden ligt en
het baken Rotterdam (RTM) op 89,6
mijl op een radiaal van 327,7 gra-
den. Ten slotte is ook de geografi-
sche positie gegeven. Niet alle mel-
dingspunten worden in de praktijk bij
de naam genoemd die op de kaart
staat aangegeven. Het meldingspunt
Blue fir wordt meestal BLUEFA ge-
noemd, Redfir North heet in de prak-
tijk REDFA, Redfir South, dat niet op
deze kaart staat heet REFSO, ABM
NIK op de Belgisch-Nederlandse
grens wordt in de praktijk gemeld
met ANIK en het meldingspunt ABM
Rekken (Rekken ligt in Nederland en
niet zoals we eerder abusievelijk
meldden in Duitsland) wordt gemeld
met ARKON. U ziet, weer een aantal
zaken die je echt moet weten wil je

24 de communicatie kunnen begrijpen.

Behalve dichte driehoekjes, staan er
op de kaart ook open driehoekjes.
Dat zijn Intersection points, de mar-
keringspunten voor vliegroutes. Het
zijn geen verplichte meldingspunten,
maar soms worden ze wel genoemd.
Als het heel erg druk is, moeten
vliegtuigen vaak wachten voor ze
kunnen landen. Dat gebeurt in een

zogenaamde Holding stack oftewel
wachtgebied. Er zijn drie van die
wachtgebieden. Een boven de
Noordzee, een boven Zeeland en de
derde boven Oost Flevoland.

Ten slotte ziet u op de kaart een fre-
quentielijst. We maken u er op at-
tent, dat de genoemde frequenties
van de ACC (Algemene verkeerslei-
ding) over het algemeen alleen maar
gebruikt worden wanneer de Hol-
dings in gebruik zijn. Normaal wor-
den de hoofdfrequenties gebruikt.
Voor alle zekerheid geven we hier
nogmaals het Schiphol frequentie-
lijstje.

Viuchtvoorbeeld

Net zoals bij de vertrekprocedure
kunnen we maar één voorbeeld ge-
ven van hoe een landingsprocedure
in z’n werk gaat. Ook de gesprekken
zijn natuurlijk maar een benadering,

maar hopenlijk krijgt u daardoor toch
wat inzicht om de communicatie te
kunnen volgen. Uit het vertrek-
verhaal weet u ongetwijfeld nog wel,
dat cijfers apart worden uitgespro-
ken.

Bijvoorbeeld: Contact Approach on
one-two-one decimal two. We schrij-
ven dat in ons voorbeeld gewoon als
121.2. Ook is de standaard regel,
dat het vliegtuig altijd herhaalt of be-
vestigt wat de verkeersleiding mee-
deeld. Dit is niet altijd aangegeven.
De letter V staat voor vliegtuig, de
letter S voor de Algemene ver-
keersleiding op Schiphol. Als voor-
beeld nemen we een binnenkomen-
de vlucht van de KL 641 uit de USA,
die vanuit luchtweg UB 1 (Upperblue
one) wil gaan landen op Schiphol.
De KL 641 komt dan binnen over het
meldingspunt Bluebell. Hij heeft dan
van Londen al toestemming gekre-
gen om te dalen uit de luchtweg, bij-
voorbeeld van Flightlevel 330
(83.000 voet - circa 10 km) naar

FL 260. Meestal luistert het vliegtuig
van tevoren even naar ATIS (Auto-
matic Terminal Information Service)
op 132.975 MHz. Daarop wordt be-
kend gemaakt, welke landingsbaan
in gebruik is, de windrichting enz.




We nemen in dit voorbeeld een van
de meest gebruikte landingsbanen:
06-24 oftewel de Kaagbaan. Juist
langs die landingsbaan (bij Rozen-
burg) zijn parkeerplaatsen gemaakt
waar vooral s’zondags veel mensen
gaan kijken naar de vliegtuigen. We
starten met de beschrijving op het
moment, dat de KL 641 over het
punt Bluebell vliegt. Hij zoekt dan
contact met ACC (Algemene Ver-
keersleiding) meestal op 125.75 of
123.7 MHz:

V: Goodday Amsterdam, KL 641 Blue-
bell flightlevel 330 descending to
260.

S: KL 641, cleared to FL 210. Call me
out of 260 Proceed to Wiskey and
have a Sea-Arrival.

V: Herhaalt opdracht.

Het vliegtuig geeft dus aan dat hij
aan het dalen is naar Flightlevel 260.
Schiphol geeft hem toestemming
(cleared) door te dalen naar FL 210,
vraagt om een melding op FL 260
en geeft aan dat de KL 641 over het
punt Wiskey moet vliegen. Op de
kaart kunt u zien, dat het vliegtuig
boven Bluebell een rechter bocht
maakt, zodanig dat het baken RTM
(Rotterdam) op een radiaal ligt van
328 graden. In de zwarte lijn ziet u
het getal 20 staan, dat betekent dat
het punt Wiskey 20 nautische mijlen
van Bluebell afligt. Het punt Wiskey
is bereikt, wanneer de radiaal naar
het Schiphol baken SPL (Sierra Pap-
pa Lima) 305 graden is. Soms meldt
het vliegtuig zich dan weer.
V: KL 641 is Wiskey
S: KL 641 Wiskey, descent Flightlevel
180
V:KL 641 cleared to 180.

In dit voorbeeld meldt het toestel
zich boven het punt Wiskey en krijgt
opdracht van de Algemene ver-
keersleiding door te dalen naar
Flightlevel 180 (180.000 voet, circa
5,5 km). Boven het punt Wiskey
wordt dus een flauwe bocht naar
rechts gemaakt, zodat het vliegtuig
recht op het baken SPL op Schiphol
afvliegt. Het vliegtuig begint nu de
kust te naderen en komt langzamer-
hand binnen het werkingsgebied van
TMA, de naderingsverkeersleiding.
We gaan daarom eerst maar eens
kijken naar kaart 2, die precies aan-
geeft welke vliegbewegingen het
vliegtuig moet maken.

Kaart 2

Dit kaartje geeft ruwweg het nade-
ringsverkeersleidingsgebied aan. He-
lemaal in de linker bovenhoek ziet u
een stukje van de getrokken lijn die
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de grens aangeeft. U ziet, dat het
vliegtuig, dat van de zee afkomt,
nogal wat merkwaardige draaiingen
maakt. Zodra hij boven land komt,
wordt de lijn een stippellijn, die aan-
geeft dat het vliegtuig continu bege-
leid wordt door de Radar. Deze aan-
vliegroute veroorzaakt zo min moge-
lijk geluidsoverlast. Belangrijk is het
gearceerde deel in het verlengde
van de landingsbaan. In dat gebied
werkt het ILS, het Instrument La-
dings Systeem. Alle vier de hoofd-
landingsbanen zijn voorzien van dit
systeem. Het ILS systeem bestaat
uit een ’localizer’ oftewel koerslijn-
zender en een ’glide-path’ oftewel
dalingslijnzender.

We hebben van de

ILS signalen een tekening afgebeeld
(figuur 3). De localizer, zender A ver-
zorgt een verticaal vlak dat de rich-
ting aangeeft, en de glide-path zen-
der een horizontaal vlak, dat onder
een hoek van 3 graden met het
aardoppervlak staat. Dankzij deze
twee radio-signalen kan de vlieger
zien of hij op de juiste koers vliegt,
én of hij op de juiste hoogte vliegt.
Voor de plaatsbepaling in de daal-
weg zijn er drie bakens. Op onge-
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veer 15 km voor de landingsbaan
staat een rondom stralend (Non Di-
rectional, NDB) baken, een locator.
Op kaart 2 ziet u die aangegeven
met een L. De frequentie van die
zender voor baan 06-24 is 388,5
kHz, en de naam CH (Charlie Hotel).
Op circa 7,5 km voor de baan staat
het 'Outer Marker’ baken (OM) en
op circa 900 meter voor de baan
staat het 'Middle Marker’ (MM) ba-
ken. Dankzij dit ILS systeem kan er
nog geland worden bij een horizon-
taal zicht van 400 meter en een ver-
ticaal zicht van 30 meter. Het ILS
systeem zal overigens binnenkort
aangepast worden, waardoor zelfs
nog geland kan worden bij 200 me-
ter horizontaal en (in theorie) zelfs 0
meter verticaal zicht! Het is overi-
gens mogelijk, vrijwel geheel auto-
matisch aan te vliegen. De ILS in-
strumenten in het vliegtuig geven
koerscorrecties door aan de automa-
tische piloot, en zelfs de gashandles
van de motoren worden automatisch
bediend. Voor bijzondere situaties is
de gezagvoerder echter nog steeds
nodig. . .. Na dit uitstapje gaan we
door met ons voorbeeld. Het vlieg-
tuig was boven de Noordzee en na-
derde het naderingsverkeersleidings-
gebied. Dit wordt uiteraard waarge-
nomen op de Radar. De Algemene
Verkeersleiding neemt contact op en
zegt bijvoorbeeld:
S: KL 641 cleared to FL 70. Contact
Approach on 121 decimal 2.
V: Expediting to FL 70, approach on
121.2

Over het algemeen is de communi-
catie zo kort mogelijk. Soms zijn er
nog wel wat extra opmerkingen. Zo
hoorden we bijvoorbeeld:

"Would you expedite your descent
trough FL 100’. In dat geval vroeg
de verkeersleiding na FL 100 wat
sneller te dalen dan normaal. Soms
is dat noodzakelijk in verband met
de verkeerssituatie. Het vliegtuig in
ons voorbeeld kreeg nu opdracht de
ACC frequentie te verlaten en con-
tact op te nemen met de Naderings-
verkeersleiding TMA.

V (op 121.2 MHz): Approach KL 641 is
on your frequency
on Flightlevel 110 for
Flightlevel 70.

KL 641 continue
your heading and re-
port on FL 80.

Approach:

Approach geeft hier dus opdracht de-

zelfde koers te volgen en vraagt om een
melding wanneer het vliegtuig een hoog-
te heeft van Flightlevel 80 (8.000 voet is

26 circa 2,5 km). Dat duurt niet lang. Het

vliegtuig is nu vrijwel boven de kustlijn.
Op 8.000 voet meldt de KL 641 zich
weer.

V: KL 641 on Flightlevel eight-
zero.

Approach: KL 641 descent to 3.000
feet and proceed Charly Ho-
tel.

De KL 641 krijgt dus toestemming
om verder te dalen (bij een hoogte
van minder dan 3.000 voet wordt
niet meer over Flightlevels gespro-
ken) en koers te zetten naar de Lo-
cator Charlie Hotel. De gezagvoer-
der weet dat hij niet direct daarheen
moet vliegen, maar de gestippelde
lijn moet volgen. Het vliegtuig is nu
boven land en wordt in de gaten ge-
houden op de radarschermen op
Schiphol. Zodra de eerste bocht ge-
maakt moet worden zegt Approach:
Approach: KL 641 make a right turn
heading 240.

Het vliegtuig bevestigt dit. Heading
is de koers, en u ziet dat die tegen-
gesteld parallel loopt met de richting
van de baan (62 graden). Het vlieg-
tuig vliegt nu over de duinen, over
het zweefvliegveld bij Langeveld. Als
de linkerbocht ingezet moet worden
zegt Approach:
Approach: KL 641 turn left heading
150 for Baseleg
V: Baseleg.

Het vliegtuig begint nu aan de grote
linkerbocht. Baseleg wil zeggen
dwars op de baan. Zodra het toestel
weer boven land komt neemt Ap-
proach weer contact op en zegt bij-
voorbeeld:
Approach: KL 641 turn left heading
090 to intercept Localizer
V: Heading 090

Op het kaartje kunt u zien dat hea-
ding (koers) 090 overeenkomt met
een aanvlieghoek van ongeveer 30
graden op het verlengde van de
baan. Het vliegtuig is overigens nog
steeds aan het dalen en zodra hij
het gearceerde deel binnenvliegt,
wordt dit op de instrumenten in de
cockpit aangegeven. Dit wordt ge-
meld aan Approach:
V: KL 641 established localizer
Approach: KL 641 descend to 2000

feet now contact Tower on

one one eight decimal

one (118,1 MHz)

Het vliegtuig bevindt zich nu in het

dalingspad en schakelt over naar de

Toren op 118,1 MHz.

V: Tower, KL 641 almost 2000
feet ILS runway zero six
(06).

KL 641 you are number
two, number one is short.
Call me outer marker.

Tower:

We hebben in dit voorbeeld een op-
merking ingelast, die je nogal eens
hoort (you are number two of three).
Tijdens de vakantieperiode is het
soms zo druk dat de toestellen viak
na elkaar landen. De onderlinge af-
stand is soms maar 5 a 6 kilometer,
oftewel 1,5 tot 2 minuten vliegtijd.
Number one is short wil zeggen dat
een ander vliegtuig vlak voor onze
KL 641 zit. Op zo’n 7,5 kilometer
voor de baan staat de Outer Marker
van het ILS systeem. Zodra het
vliegtuig daarboven is wordt dat aan-
gegeven in de cockpit. Het vliegtuig
meldt dat zoals opgedragen door
TWR.
V: KL 641 Outer Marker
TWR: KL 641 cleared to land runway
zero six.

Het vliegtuig daalt nu verder onder

een hoek van drie graden en na cir-

ca 2 minuten na het overvliegen van

de Outer Marker landt het. De Toren

vertelt meestal de landingstijd.

TWR: KL 641 your landing time 46. Call
Ground on one two one seven
(121.7 MHz).

Over het algemeen noemt de Tower
alleen maar het aantal minuten, dus
hier 14 minuten voor. . . .

Zodra.het toestel op de landings-
baan staat wordt het overgegeven
aan Schiphol Ground, die het verder
begeleidt naar de pier, bijvoorbeeld:
V: Ground KL 641 '
Ground: KL 641 proceed to Delta 22.

Dat is dus pier D, gate 22. Natuurlijk
hebben we u met dit viuchtvoorbeeld
maar een globale indruk kunnen ge-
ven hoe zo'n landing in z’'n werk
gaat. Bovendien is de afgebeelde
kaart alleen voor baan 06/24, de
Kaagbaan. Voor alle banen is er
zo’n kaart. U kunt de aanvliegroutes
terugvinden als stippellijnen op kaart
1. De bijbehorende Locators (we ge-
bruikten in het voorbeeld CH (Charly
Hotel) staan er ook bij: SNV (Sierra
November Victor en niet zoals we
eerder abusievelijk schreven Suger
Nancy Victor - dat is zendama-
teurstaal), Wiskey Pappa (WP) en
OA (Oscar Alpha). We hopen in ie-
der geval dat u met dit voorbeeld en
behulp van de kaarten wat beter wijs
kunt worden uit de communicatie in
de luchtvaart.

Wordt vervolgd.

Tekst Willem Bos
Met dank aan G. Hartman.




Vanaf deze maand re-
gelmatig een pagina met
korte golf-stations om
lekker naar te luisteren.
Geen superspeciale zen-
dertjes, die alleen met
een duizenden guldens
kostende ontvanger
kunnen worden opge-
vangen. Wel omroep-
stations die in Neder-
land met een
middenklasse-toestel en
een aantal meters draad
als buitenantenne zon-
der hocuspocus uit de
luidspreker komen. Een
beetje KG-ervaring, een
makkelijke stoel en laat
de wereld dan maar ko-
men.

VOLKSREPUBLIEK
CHINA

Exotisch en toch zeer ver-
staanbaar. Al luisterend krijg
je bijna trek in een portie
koeloehah met zure saus.
De Engelse dienst op 7.480
kHz om 20.00 uur, of de
Duitse dienst op dezelfde tijd
op 6.860 of 9.860 kHz.

IRAK

Radio Bagdad, bepaald geen
zender van ’duizend-en-één-
nacht’. Hoewel, er worden
zat sprookjes verteld maar
die zijn allemaal gericht te-
gen de aartsvijand buurland
Iran. Krijgshaftige taal in het
Engels vanaf 21.30 uur op
9.745 kHz.

IRAN

Om te horen hoe de ajatol-
lahs van hun kant tegen Irak
aankijken. De Stem van de
Islamitische Republiek, heet
de Iraanse zender voluit. Wie
na Irak het vergelijkend wa-
renonderzoek tot een dub-
beltest met Iran wil uitbrei-
den moet zijn op 9.022 of
9.770 kHz. Het beste om
17.30 uur, dan is de Duitse

op de
KORTE

ZENDER VAN DE MAAND

Een korte-golfzender uit de Verenigde Staten, dat is
niks bijzonders. Maar WRNO is er nog niet zo erg
lang, en betekent bovendien een buitenbeentje in
KG-land. Want welke stations-manager durft het aan
om op particulier initiatief op de korte golf te gaan
werken, zichzelf bedruipend met advertentie-
inkomsten?

WRNO New Orleans heeft de gok gewaagd, is nu
een van de zeer weinige KG-zenders met commer-
cials in de uitzending. Op zondag wil er nog wel
eens een religieus programmaatje tussendoor waai-
en, verder veel muziek in (hoe kan het anders) New
Orleans-stijl.

WRNO komt niet altijd even vlekkeloos door, maar
is soms hard genoeg voor een poosje ongestoord
luisteren. Dat kan dan net genoeg zijn om een QSL-
rapport op te maken en in te sturen naar de States,
want een QSL-kaart van WRNO is een welkome
aanvulling op het bestaande arsenaal in het wereld-

je der KG-zenders.

(15.355 kHz.).

Het adres is WRNO Worldwide, P.O. Box 1000,
New Orleans, LA 70181, United States of America.

WRNO is te beluisteren (een beetje afhankelijk van
condities) om 18.00 uur (17.895 kHz.) of 20.00 uur

dienst in de lucht. De Engel-
se is namelijk door steen-
kolen-Brits niet om aan te
horen.

NIGERIA

Voor normale korte-
golfluisteraars komt er uit
Afrika niet veel, op een paar
Noordafrikaanse zenders en
Radio South Africa na. Uit-
zondering op die regel is de
Voice of Nigeria. De Engelse
dienst doet zijn best vanaf
21.00 uur, komt hier meestal
prima door en zendt uit op
15.120 kHz.

MALTA

Terug van weggeweest, kun
je eigenlijk zeggen van Ra-
dio Mediteranian. Maar dan
wel geheel nieuw van opzet.
De zender op Malta stuurt

zijn programma’s in het En-
gels en in het Arabisch de
wereld in. Er wordt daarvoor
ondermeer een middengolf-
zender ingezet, maar ook de
korte-golffrequentie 6.110
kHz. Niet altijd even makke-
lijk hoorbaar de Malthezers,
maar duidelijk een 'apart’
landje (leuk voor 'n QSL-
kaart?). Probeer het eens
rond 22.00 uur.

AFGHANISTAN

Geen Buitenland-pagina, of
er staat wat over Afghanistan
op. Het land zelf heeft,
zwaar geholpen door de
Sovjets, een dagelijkse por-
tie nieuws voor de wereld
klaarliggen. De meeste KG-
zenders van Radio Afgha-
nistan staan op Russische
grond. 'This is Radio Afgha-

GOLF

nistan, calling Europe’: 19.00
uur, 7.290, 9.665 of 15.077
kHz. Wie er liever in het
Duits over hoort, moet om
18.30 al inschakelen.

KOEWEIT

Een staatje aan de Perzi-
sche Golf met olie, en dus
met geld. Krachtige KG-
zenders blazen de wereld in.
Een lang Engelstalig pro-
gramma (18.00 — 21.00
uur), dat ook in het land zelf
wordt uitgezonden omdat er
in Koeweit nu eenmaal meer
buitenlandse gastarbeiders
dan Koeweiti wonen. Luister
eens op 11.675 kHz.

JAPAN

Direct uit het land van de
Rijzende Zon uitgezonden
KG-programma'’s willen voor
Europese luisteraars met
kleine ontvangertjes nog wel
eens moeilijkheden opleve-
ren. NHK Tokio heeft echter
een 'grote zendtruc’ voor de-
ze categorie. In Portugal
wordt zenderruimte gehuurd;
het gevolg is een luid en dui-
delijk Engels programma. Ja-
pan via Radio Transeurope
in het Portugese Sines om
07.00 uur (15.235 kHz) en
om 22.00 uur (11.755 kHz).

BRAZILIE

Latijnsamerikaanse (rikke-
tikke-toing) muziek, waar je
je voeten absoluut niet bij
kunt stilhouden en waarbij je
na verloop van een kwartier-
tje echt gaat zitten meeswin-
gen. Die wordt geproduceerd
door Radio Bras op 15.390
kHz. Schakel voor het Duit-
se programma in om 19.00
uur. Of om 21.00 uur, dan
kijken op 17.895 kHz.

Alle tijden op deze korte-
golfpagina zijn in UTC (Univer-
sal Coordinated Time), die ge-
lijk is aan GMT (Greenwich
Mean Time). Europese zomer-
tijd is UTC + 2 uur, Europese

wintertijd is UTC + één uur.
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VIDEO

ALS

DRAAGBARE ™V

VIDEO-MONITOR

Voor de meeste video-camera’s, computers en telex/mor-
se converters zoals de TONO wordt een televisie als
beeldscherm gebruikt. Dat is jammer, want de conversie
van video naar hoogfrequent en in de TV weer van hoog-
frequent terug naar video zcrgt voor veel scherpteverlies.
Een video-monitor geeft een veel rustiger en scherper
beeld. Een video-monitor is echter net zo duur, en soms
nog wel duurder dan een draagbare TV. Als u een beetje
handig bent, is er van een aantal TV’s zonder al te veel
problemen een video-monitor te maken.

Alleen draagbare TV’s

Wanneer u staat voor de aanschaf
van een TV of een video-monitor is
de keuze vaak moeilijk. Een TV is
vaak goedkoper en je kunt er ook
nog televisie mee kijken . . .
Jammer genoeg zijn er maar heel
weinig TV’s met een video-ingang.

Zoals in de kop van dit artikel staat,

zijn veel TV’'s met een kleine in-
greep uit te breiden met een video-

ingang. Een woord van waarschu-
wing is echter wel nodig. Om te be-
ginnen, is het noodzakelijk dat de
TV een nettransformator heeft.
Daardoor is het TV-circuit elektrisch
gescheiden van het 220 Volts net.

U vervalt dan vrijwel altijd in een
draagbare TV. Een tweede punt is,
dat — tenzij u TV-specialist bent —
u moet beschikken over het schema
van de TV. Deze twee punten be-

perken de keus vrijwel altijd tot
draagbare TV’s van de meer beken-
de merken, want de goedkope Chi-
nese of Taiwaneese aanbiedings
TV’s die je soms ziet, hebben 6f
geen nettransformator, 6f het sche-
ma ontbreekt. We kunnen u dan
ook geen kant en klaar recept aan-
bieden dat bruikbaar is voor elke
TV. Wel kunnen we u vertellen hoe
wij een bekende en populaire
draagbare TV, de Philips TX 2 heb-
ben voorzien van een video-ingang.
Mogelijk is dat een voldoende lei-
draad om eens te kijken of op die
manier ook andere TV’s zijn om te
bouwen.

Het schema

In figuur 1 hebben we een deel van
het schema van de Philips TX 2 af-
gebeeld. U ziet het deel: Video-
demodulator (IC 210), de video-
eindtrap (TS 221 + TS 501) de
beeldbuis, de verticale en horizonta-
le afbuiging en de hoogspannings-
opwekking. Uiteraard is dit schema
alleen van de TX 2 maar veel
draagbare TV’s zijn ruwweg iden-
tiek opgebouwd, al zal niet elke TV
voorzien zijn van het IC TDA 2540
als video-demodulator. Waarom
gaat het met deze Philips TV nu
goed? Welnu, als u kijkt naar de ba-
sis van TS 221, ziet u daarbij het
video-signaal afgebeeld. Het video-
signaal staat op een gelijkspanning
van 3,5 Volt en de piekwaarde, in-
clusief de synchronisatiepulsen is

3 Volt. ledere TV, die op de video-
eindtrap een compleet video-signaal
van een dergelijke grootte (liefst
nog wat kleiner, 2 Volt zou nog be-
ter zijn) heeft staan, is in principe
bruikbaar als video-monitor.

Video-ingang

Hoe maken we nu een video-in-
gang? We moeten zorgen, dat op
de basis van TS 221 een video-sig-
naal komt te staan, dat er hetzelfde
uitziet als het originele video-sig-
naal. Het originele video-signaal
moet worden onderdrukt. Nu kun-
nen we natuurlijk wel de basis van
TS 221 direct met het video-signaal
voeden, maar we zitten met het pro-
bleem, dat het originele video-sig-
naal op een gelijkspanningsniveau
staat van 3,5 Volt. Het video-signaal
uit de computer of telex/morse de-
coder moet dus ook op 3,5 Volt ge-
lijkspanning komen te staan. De




oplossing is, bij deze Philips TX 2
erg eenvoudig gebleken.

Ombouw

U ziet, dat maar een paar onderde-
len nodig zijn. Het ombouwschema
is afgebeeld in figuur 2. Wat heb-
ben we nu gedaan? Tussen +12
Volt (de onderkant van weerstand
R 223 van transistor TS 221 en aar-
de is een spanningsdeler, bestaan-
de uit een 10 k weerstand en een
10 k potmeter aangebracht. De ont-
koppelelco van 470 u zorgt dat
brom, ruis en andere ongerechtig-
heden van de voedingsspanning
worden verwijderd. Op de loper van
de instelpot staat dus een spanning
van nul tot +5 Volt, afhankelijk van
de instelling. De loper is verbonden
met de basis van transistor TS 221.
Aan die basis, wordt via een koppel-
elco van 47 _u ook het video-signaal
van computer, telex/morse conver-
ter of video-camera toegevoerd.
Tenslotte is tussen de uitgang van
het IC en spoeltje S 220 een scha-
kelaartje aangebracht om het TV-
video-signaal te kunnen onderbre-
ken. Zoals u kunt zien op de foto, is
de video-ingangsplug (tulpsteker) op
de voorkant van de TV aange-
bracht, evenals het onderbrekings-
schakelaartje. De verbinding tussen
ingangsplug en basis van TS 221 is
coaxkabel, de draden naar het on-
derbrekingsschakelaartje zijn ge-
woon onafgeschermd montage-
draad. De onderdelen zijn gewoon
op de bestaande componenten ge-
soldeerd, zonder print o.i.d.

Afregelen

Hoewel er video-technisch best wat
op deze oplossing valt aan te mer-
ken, werkt het prima, en daar gaat
het maar om. In principe zouden we
reflecties kunnen verwachten, om-
dat het stuk coaxkabel niet is af-
gesloten met 75 ohm. Ook de in-
gang is geen 75 ohm. Wilt u wel per
se een 75 ohm-ingang, die bijvoor-
beeld noodzakelijk is bij gebruik van
lange kabels tussen video-bron en
monitor, dan kunt u gewoon twee
parallel geschakelde 150 ohm
weerstandjes over de ingangsplug
solderen. Het afregelen is eenvou-
dig. De verbinding tussen de loper
van de potmeter en de basis van
TS 221 wordt tijdelijk even onder-
broken en de TV/video-schakelaar
wordt gesloten.

71 Vemsions
5 82 C222 BECOMES S6p
C302 BECOMES 18p
C307 BECOMES 685

ES 3p9  R216 ADOED

ol OMLY FOR REMOTE CONTROL
NUR FUR FERNBEDIENUNG
SOLE PER TELECOMANDO

1 FOR ALL VERSIONS £4CEPT
REMOTE CONT®

*® 1L INCH VERSION
C47% BECOMES 1ub
CA75 BRCOMES 2tn

YIPE/i6V

Nu wordt de antenne aangesloten
en contrast en helderheid zo in-
gesteld, dat een normaal TV plaatje
(bij voorkeur afregelen op het test-
beeld) zichtbaar is. De helder-
heid/contrast regelaars nu niet meer
verdraaien. TV even uitschakelen
en de verbinding tussen loper van
de 10 k potmeter en de basis van
TS 221 weer herstellen. TV weer
aan en nu de potmeter zo instellen,
dat het testbeeld weer met precies
dezelfde helderheid op het scherm
staat. Dat is alles! Wanneer de
TV/video-schakelaar nu geopend
wordt en een video-signaal aan de
video-ingang wordt toegevoerd, ver-
schijnt een ragscherp plaatje op het
scherm. Het verschil tussen HF en
video is opmerkelijk. We konden bij-
voorbeeld de 72 karakters op een

Onderdelenlijst

1 instelpotmeter 10 Kilo-ohm
1 Weerstand 10 k

1 Elco 470 u 16 Volt

1 Elco 47 u 16 Volt

1 Miniatuur aan/uitschakelaar
1 Tulp ingangsbus

regel van de telex/morse computer
M 600 (zie de test in nummer 35) bij
gebruik van een RF modulator nau-
welijks lezen, maar bij de directe
video-aansluiting stonden de kleine
lettertjes ragscherp en rotsvast op
het scherm. Ook bij aansluiting van
een ZX 81 (met video-uitgang) en
een VIC 20 computer was het ver-
schil enorm. Afhankelijk van de top-
top waarde van het aangeboden
video-signaal kan met de contrast-
en helderheidsregelaar een goed
plaatje worden ingesteld.

Tekst en ontwerp:
Willem Bos
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I Dr. Kuyperstraat9 2991BG BARENDRECHT
Postbus 42 2990 AA HOLLAND
l , Tel. 01806-13513
== -

ELECTRONICS BV

IMPORT - EXPORT COMMUNICATION AND COMPUTER EQUIPMENT

NEW M-600
MULTI-MODE, CRYPTO-DECODER

INFO TECH M-600
MULTI-MODE CODE RECEIVER

De enige telexunit die decodeert!!!!!

Bit Inversion: een methode die gebruikt wordt door ambassades, leger, pers
en bedrijven. Nu kunt U deze stations ontvangen, die afwijken van standaard
telex.

Tor — Sitor: in ARQ en FEC welke gebruikt worden door marine kuststations,
scheepvaart, ambassades, Interpol en persbureaux.

Afwijkende Shifts: wordt gebruikt door telexstations als beveiliging van hun
uitzending.

Weerkaartsymbolen: geeft weersymbolen in betrouwbare tekst van veel
weerstations die dagelijks over de hele wereld gebruikt worden.

Plus: morse 5-120 woorden per minuut
Baudot 45-50-57-74en 100 Baud.
ASC 11 75-110-150- 300 - 600 - 1200 Baud.
TOR + Sitor — ARQ en Fec modes
Amtor indien gewenst

Prijs f 3.895, — incl. BTW
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VIC 20 HOME
COMPUTER

De belangstelling voor home-computers wordt steeds gro-
ter. Dat merken we aan de brieven die we ontvangen
waarin wordt gevraagd om programma’s of een aankoop-
advies. De handel meldt een sterke stijging in de verkoop,
zeker nu de prijzen dalen. Het grote probleem bij de aan-
schaf van een micro-computer is dat wanneer je nog niets
van micro-computers weet, je op geen enkele wijze kunt
oordelen over de kwaliteiten en mogelijkheden van zo’n ap-
paraat. Meestal wordt dan maar afgegaan op wat de-
monstratieprogramma’s, het uiterlijk en de prijs. Pas als
men eenmaal goed thuis is in het progammeren weet men
of de keuze juist is geweest. .. maar dan is het vaak al te

laat. Juist om die reden zulien we in de loop van dit jaar
een aantal home-computers onder de loep nemen. Na de
ZX 81 (nummer 22, december 1982) is nu de beurt aan een
home-computer die snel aan populairiteit wint: De Commo-
dore VIC 20.

Commodore: Eigenzinnige
baanbrekers

Commodore is een Amerikaanse fa-
briek, die zich oorspronkelijk bezig-
hield met de vervaardiging van laag-
geprijsde zakrekenmachines. Toen
de micro-elektronica het mogelijk
maakte een computer te fabriceren
die qua prijs binnen het bereik van
het grote publiek kwam, bracht
Commodore de inmiddels legendari-
sche PET computer uit. De PET
heeft, samen met de TRS 80 van
Tandy en de Apple gezorgd voor de
grote doorbraak van micro-
computers voor huisgebruik.

Later is de PET verbeterd en werd
de naam PET (Personal Electronic
Transactor) veranderd in CBM (Com-
modore Business Machines) met
een type-nummer. Nu is Commodore
altijd een vrij eigenzinnige fabriek
geweest. Ze maken alles zelf, tot de
chips (in een dochter-onderneming
— MOS Technology) toe. De Com-
modore computers wijken altijd wel
iets af van inmiddels geaccepteerde
standaards — in die zin, dat uitbrei-
dingen zoals printers, floppy discs,
cassette-recorders ook van het merk
Commodore gekocht moeten worden



om alles feilloos te laten werken. We
zullen dat ook weer zien bij de VIC
20. Inmiddels waren er verschillende
computer markten aan het ontstaan.
Enerzijds de hobbymarkt, die met
name in de USA voor een fiks deel
was gebaseerd op spelletjes, ander-
zijds de bedrijfsmarkt, waar de com-
puter werd gebruikt voor zakelijke
toepassingen. Het is belangrijk dit te
weten, want wanneer u eenmaal
thuis bent in computers zult u zien
dat sommige computers ontworpen
zijn voor zakelijke toepassingen, an-
dere speciaal voor spelletjes en
computers die met beide toepassin-
gen rekening houden. Inmiddels
bleek het Amerikaanse publiek zeer
gecharmeerd te zijn van spelletjes.
Dat bewees de enorme omzet in
video-games, aangevoerd door Atari.
Nu is een video-game niets anders
dan een micro-computer met een
machinetaal programma in een ver-
wisselbaar geheugen — de spelcas-
sette. Voor het spelen van spelletjes
had het video-game vele voordelen
boven de toenmalige computers. Ze
kenden kleur, geluid, zeer gedetail-
leerde schermbeelden en om een
spel te spelen was het slechts nodig
een spelletjescassette in de compu-
ter te steken en men kon spelen.
Dat was veel eenvoudiger dan de
spelletjes die men op de home-
computers van dat moment kon spe-
len. Aangelokt door die enorme
markt ontwikkelde Commodore de
VIC 20.

VIC 20

Misschien vraagt u zich af waarom
we dit hele verhaal vertellen. Dat is
om u inzicht te geven in de filosofie
waaruit de VIC 20 werd ontwikkeld.
De VIC 20 moest namelijk concurre-
ren met de video-games. Dat lukte,
omdat MOS Technology een spe-
ciaal IC ontwierp voor de opwekking
van het schermbeeld: de Video Inter-
face Chip. Daaraan heeft de VIC 20
ook zijn naam te danken. Door dat
IC kon Commodore de prijs onder
de 300 dollar houden. De VIC 20
was daarmee de eerste goedkope
kleurencomputer. Het idee achter de
VIC 20 was duidelijk: Waarom zou je
een video-game kopen als je voor
nauwelijks meer geld een computer
kan krijgen die net zulke leuke spel-
letjes speelt. Moeilijker? Welnee, de
VIC 20 is helemaal uitgerust voor

spelletjes. Er kan een joy-stick (lol-
knuppel) op worden aangesloten en
er zijn geheugencassettes (ROM-
pack’s) met spelletjes leverbaar die
net zo gemakkelijk in te pluggen zijn
als in een video-game. Daarnaast is
het ook nog een echte computer.
Toen de VIC 20 eind 1981 groot-
scheeps door Handic op de Neder-
landse markt werd geintroduceerd
waren we eerlijk gezegd nogal scep-
tisch. Elke computer staat of valt
met de verkrijgbaarheid van software
en informatie over de computer zelf.
Bovendien was de prijsstelling zoda-
nig dat hij duurder was dan een
video-game — en wilde je er echt
mee 'computeren’ dan zorgde de
hoge prijs van de uitbreidingen er-
voor, dat je nog niet echt goedkoop
uit was. Het heeft bijna 3 jaar ge-
duurd, maar de VIC is toch uitge-
groeid tot een van de best verkochte
computers in Nederland. Dat is ze-
ker mede te danken aan de recente
prijsverlagingen en het succes in de
rest van de wereld. Dat laatste klinkt
wat vreemd, maar dank zij dat suc-
ces komen er steeds meer publika-
ties, programma’s en boeken over
de VIC beschikbaar. En we zeiden
het al eerder: Daarmee staat of valt
een computer. En laten we nu dan
maar eens gaan kijken naar die VIC
20 van Commodore.

' Algemene beschrijving

Het eerste wat aan de VIC 20 opvalt
is zijn — in onze ogen — fraaie
vormgeving en het feit dat hij over
een echt toetsenbord beschikt. De
toetsen — identiek opgesteld als bij
een schrijffmachine (QWERTY) —
slaan licht en zeker aan. Op de bo-
venzijde van de toetsen staan de let-
ters en op de schuine voorzijde
staan alle standaard grafische sym-
bolen die de VIC 20 kent. Dat zijn er
nogal wat en de meeste toetsen
hebben dan ook twee van die grafi-
sche tekens. Dat zorgt ervoor dat
wanneer je naar het toetsenbord
kijkt, het je duizelt van de tekentjes.
Het went echter snel. Daarnaast
heeft de VIC 20 vier functie-toetsen,
die met behulp van de shifttoets een
dubbele werking hebben. Dank zij
die funtie-toetsen kunnen bepaalde
routines in de programma’s makke-
lijk worden opgeroepen. De VIC 20
beschikt niet over een apart cijfer
toetsenbordje. Aan de rechter zijkant

van de VIC 20 is een aansluiting
voor een joy-stick (Atari compatible)
aangebracht, een aan/uit schakelaar
en een jack voor de voeding. De VIC
20 heeft geen ingebouwde voeding,
maar een los voedingsblok, dat in
het netsnoer is opgenomen. In de
achterzijde bevinden zich een aantal
sleuven. Er is een brede sleuf links,
waarin de ROM-pack’s (spelletjes —
programma’s — extra geheugen)
kunnen worden geplugd. In het mid-
den zijn twee Din jacks aangebracht.
Een is de audio en video-uitgang, de
ander is een in/uitgang voor het aan-
sluiten van randapparatuur zoals
printer, floppy diks etc. Rechts daar-
van zit de aansluitbus (sleuf) voor
het aansluiten van de speciale
cassette-recorder die voor de VIC 20
nodig is en ten slotte is er nog een
gebruikersbus, waar allerlei speciale
accessoires op kunnen worden aan-
gesloten, zoals relais interfaces
besturingen enz. Als beeldscherm
dient een TV of monitor gebruikt te
worden. De uitgang van de VIC is vi-
deo. Bij gebruik van een gewone
kleuren-TV dient een hoogfrequentie
modulator gebruikt te worden, die —
ook weer als een los zwart kastje —

| wordt meegeleverd. De modulator is

zeer goed van kwaliteit, we kregen
op diverse kleuren-TV’s een prima
en scherp plaatje, dat echt niet zo
verschrikkelijk veel onderdeed voor
het beeld dat een tot monitor omge-
bouwde kleuren-TV opleverde.

ROM-packs

Zoals uit de inleiding al bleek heeft
Commodore allereerst gemikt op de

- hobbyist die graag spelletjes speelt

en later eens voorzichtig begint met

| programmeren. Voor het spelen van
' spelletjes zijn zogenaamde ROM-

packs te koop, die simpelweg achter
in de VIC kunnen worden geplugd.
We hebben zo’n ROM-pack afge-
beeld. Er zijn echter ook ROM-packs
met complete programma’s voor an-
der gebruik te koop, zoals tekstver-
werking (VIC-Writer) — editor-
assembler enz. De spelleties ROM-
packs maken meestal gebruik van
de grafische mogelijkheden van de
video-Interface Chip. Het oplossend
vermogen is 176 x 161 punten, en
dat geeft een behoorlijk gedetail-
leerd beeld. Het werken ermee is
simpel: Inpluggen — eventueel een
(extra aan te schaffen) joy-stick aan-



sluiten en spelen maar. In dat op-
zicht verschilt de VIC 20 nauwelijks
van een video-game. Wel is het zo,
dat op de VIC 20 maar één joy-stick
kan worden aangesloten. In principe
kunnen via de gebruikersbus wel
meer joy-sticks worden gebruikt,
maar u zult dan zelf aan de gang
moeten met connectors en program-
ma’s. Er zijn inmiddels al aardig wat
spelletjes in ROM-packs te koop.
Sommige zijn goed — zoals bijvoor-
beeld de Pacman imitatie Jelly
Monsters — maar de meesten halen
toch niet het niveau van de betere
video-game cassettes. We zullen in
de loop van dit jaar wel eens een
paar van die spelletjes beschrijven.

Processor, beeld en geluid

De meeste kopers zullen de VIC 20
aanschaffen omdat ze zelf program-
ma’s willen gaan schrijven — of met
kant en klare programma’s willen
gaan werken. De VIC 20 is opge-
bouwd rond een 6502 microproces-
sor, die bijvoorbeeld ook te vinden is
in de Apple en Atari computers.
Hoewel wat van oudere datum, is
het een prima processor. De klok-
snelheid is 1 MHz. Daardoor behoort
de VIC 20 niet tot de erg snelle com-
puters, maar voor veel home-
computer toepassingen maakt dat
niet zoveel uit. De beeldopbouw
wordt verzorgd door de eerder ge-
noemde video-interface-chip. Behal-
ve de grafische mode die we al eer-
der noemden (176 x 161 punten),
wordt gebruik gemaakt van de PET/
CBM karakterset, die upper- en lo-
wercase (hoofd- en kleine letters)
kent en een groot aantal grafische
symbolen (zie afbeelding). De VIC
kent 23 regels met slechts 22 karak-
ters op het scherm. Dat vinden we in

veel gevallen eigenlijk te weinig.
Hoewel door de grootte van de let-
ters de teksten makkelijk leesbaar
zijn, prefereren we de standaard van
40 karakters per regel. Het kan best,
want o.a. Computer World in Hilver-
sum en Rotterdam levert inmiddels
een 40/80 karakters uitbreidingsset
voor de VIC 20. Op een gewone
kleuren-TV zijn 40 karakters nog
best te lezen, maar voor 80 karak-
ters is absoluut een monitor nodig.

Behalve de normale karakter set, is
het zelfs ook mogelijk nieuwe karak-
ters te genereren. Voor elk karakter
is een 8 x 8 punten matrix beschik-
baar. Dank zij deze zelf te definiéren
karakters kan ook in high definition
graphics geprogrammeerd worden
(dat vereist overigens aardig wat
programmeerervaring — denk niet
dat u zo maar even een video-game
kunt nabootsen). Kleur is bij alle mo-

des mogelijk, de achtergrond en de

Code  Character/ Code  Character/ Code Character/ Code Character/
(decimal) Keyword | (decimal Keyword | (decimal) Keyword (decimal)  Keyword

0 End of line 66 B 133 INPUT 169 STEP

1-31  Unused 67 (& 134  DIM 170 .
321 Space 68 D 135 READ 171 =
33 ! 69 E 136 LET 172 .
34 i 70 F 137 - GOTO 173 /
35 # 71 G 138 RUN i 174 |
36 $ T2 H 139 IF 175 AND
37 % 73 1 140 RESTORE 176 OR
38 & 74 ] 141 GOSUB 177 >
39 ! 75 K 142 RETURN 178 =
40 ( 76 L 143 REM 179 <<
41 ) 7 M 144 STOP 180 SGN
42 * 78 N 145 ON 181 INT
43 i 79 (0] 146 WAIT 182 ABS
44 5 80 P 147 LOAD 183 USR
45 - 81 Q 148 SAVE 184 FRE
46 A 82 R 149 VERIFY 185 POS
47 / 83 L 150 DEF 186 SQR
48 0 84 T 151 POKE 187 RND
49 1 85 U 152 PRINT# 188 LOG
50 2 86 A% 153 PRINT 189 EXP
51 3 87 w 154 CONT 190 Ccos
52 4 88 X 155 LIST 191 SIN
53 5 89 X 156 CLR 192 TAN
54 6 90 z 157 CMD 193 ATN
53 7 91 [ 158 SYS 194 PEEK
56 8 92 \ 159 OPEN 195 LEN
57 9 93 ] 160 CLOSE 196 STRS$
58 2 94 i 161 GET 197 VAL
59 > 95 - 162 NEW 198 ASC
60 < 96—127 Unused 163 TAB( 199 CHRS$
61 = 128 END 164 TO 200 LEFT$
62 > 129 FOR 165 FN 201 RIGHTS
63 ? 130 NEXT 166 SPC( 202 MID$
64 @ 131 DATA 167 THEN 203-254 Unused
65 A 132  INPUT# 168 NOT 255 ™

Tekens en keywords van de VIC 20.




randkleur is apart in te stellen en er
is een apart geheugen om de kleur
van elk karakter vast te leggen. Ver-
der is er een 'reverse’ mogelijkheid,
waarbij de karakters in dia-positief
worden getoond. Er zijn 8 controle-
toetsen voor 8 verschillen tekstkleu-

SET 1 SET 2 POKE| SET 1 SET 2 POKE|SET 1SET 2 POKE
? 63 | L5 7. Bl 1 106
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Grafische tekens van de VIC 20.

ren — zwart — wit — rood — cyaan
— purper — groen — blauw en
geel. Door middel van directe op-
drachten aan het video IC kan de
achtergrond-kleur 15 verschillende
tinten aannemen. We vinden de
kleuren over het algemeen tamelijk
flets. Om een aardig beeld te krijgen
was het toch wel noodzakelijk de
kleurverzadiging van de TV flink op
te draaien. Het video-interface IC
zorgt ook voor de opwekking van ge-
luid. De VIC heeft 3 toonstemmen
en een ruisgenerator. Het volume
van elke toon kan in 15 stappen

. apart worden geregeld. Het bereik is
. circa 3 octaven. De in de handlei-
| ding vermelde gegevens zorgen dat

de tonen niet overeenkomen met die
van een piano, maar het is mogelijk
andere waarden te nemen die dat
wel doen. Aanzwel en uitsterftijd
kunnen bij de VIC 20 niet worden
geregeld. Het geluid wordt weerge-
geven via de TV. Er is ook een apar-
te audio-uitgang.

Zelf programmeren

Zeker 95% van alle computer hobby-
isten werkt in de programmeertaal
Basic. Er zijn overigens wel ROM-
packs verkrijgbaar voor Forth en Ma-
chinetaal. Commodore heeft bij de
VIC 20 dezelfde Basic gebruikt als
bij de PET/CBM computer. Het is
een redelijk uitgebreide Basic, hoe-
wel er naar onze smaak best wat
meer mogelijkheden in hadden mo-
gen zitten. De reden waarom Com-
modore juist voor deze wat oudere
Basic versie heeft gekozen is niet

moeilijk te raden. Allereerst is het
schrijven van een nieuw Basic dia-
lect speciaal voor een bepaalde
computer enorm kostbaar, en de
PET Basic hadden ze al. .. Ten
tweede is er nu een redelijke compa-
tibiliteit: de VIC 20 heeft een reloca-
tor, waardoor PET programma’s in
principe bruikbaar zijn op de VIC 20.
Helemaal kloppen doet dat niet al-
tijd: uiteindelijk kende de PET 40 ka-
rakters op een regel. Dat betekent
dat vele programma’s aangepast
moeten worden en sommige andere
(vooral met grafieken, tekeningen
etc.) helemaal niet werken. Het toe-
passen van de PET Basic mag dan
de VIC goedkoper hebben gemaakt:
het heeft ook een nadeel. De PET
Basic is een zwart-wit Basic zonder
voorzieningen voor kleur en geluid.
Het gevolg is, dat alles wat de VIC
meer kan dan de uit 1976 stammen-
de PET (en dat is heel wat) gedaan
moet worden met directe opdrach-
ten. Dat gaat door middel van Poke
opdrachten. Zelfs bij relatief eenvou-
dige programma’s barst het van de
Peekes en Pokes. Natuurlijk gaat
dat, maar het is wel ontzettend
lastig. Men moet continu de
instructie-boeken bij de hand heb-
ben om de juiste poke-adressen op
te zoeken. De Basic programma’s
worden door al die pokes zeer on-
overzichtelijk, kijkt u maar eens naar
de programma’s die elders in dit
blad staan. Als je een programma
wilt controleren, zult u al die pokes
in het instructie-boek moeten opzoe-
ken en checken op juistheid. Boven-
dien ziet u niet meer in een
oogopslag wat het programma pre-
cies doet. Ook voor het werken met
graphics is geen enkele voorziening
(buiten dan de standaard symbolen)
getroffen. Al met al is er na veel oe-
fening wel met de VIC Basic te wer-
ken, maar het is zeker niet de ideale
Basic om snel en viot te leren pro-
grammeren en zelfs na veel ervaring
opgedaan te hebben blijft het lastig.
Wel moeten we eerlijk toegeven, dat
de VIC Basic één sterk punt heeft:
een ingebouwde editor, die het ont-
zettend makkelijk maakt regels te
veranderen, type-fouten te herstellen
enz.

Geheugen

Afhankelijk van wat men met de
computer wil gaan doen is meer of
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minder geheugen noodzakelijk. Voor
adresbestanden, gegevensopslag,
tekstverwerking is 16 kilo-byte toch
wel het minimum. Vermoedelijk al-
weer om de prijs laag te houden,
heeft Commodore de VIC 20 uitge-
rust met slechts 5 k aan RAM ge-
heugen (Random Acces Memory —
vrij toegankelijk geheugen). Dat hele
geheugen is niet bruikbaar voor Ba-
sic programma’s. Voor het scherm-
beeld en kleur wordt daar een deel
vanaf gesnoept, zodat er uiteindelijk
maar 3583 bytes overblijven. Dat is
zeker niet al te veel, hoewel door het
gebruik van meervoudige opdrach-
ten op een regel en wat program-
meertrucjes er best leuke program-
ma’s mee te maken zijn. We zullen
voortaan ook VIC 20 programma’s in
dit blad opnemen — tenzij anders
vermeld, altijd voor de 3,5 k stan-
daard machine. Het geheugen kan
echter wel uitgebreid worden. Er zijn
ROM-packs met 3 k, 8 k en 16 k.
Die zijn ook te combineren waardoor
in stappen de geheugenruimte uitge-
breid kan worden. Beschikbaar is
dan: 3583 bytes, 6655 bytes (3 k
pack) 11.775 bytes (8 k pack), 19967
bytes (16 k pack) tot 31.231 bytes (3
k + 8 k + 16 k packs).

Nu zitten er een paar problemen aan
die geheugenuitbreiding. Met het 3 k
RAM-pack zijn er vrijwel geen pro-
blemen, dat past zo in de cassette-
sleuf. De plaats van het beeld-
scherm verandert echter zodra 8 k
RAM of meer wordt gebruikt. Voor
Basic zelf heeft dat geen conse-
quenties, maar alle Peek- en Poke
adressen kloppen dan niet meer.
Een programma dat bijvoorbeeld
voor 3 k is geschreven, werkt niet bij
gebruik van een 8 of 16 k module.
Er moet dan herschreven worden of
het extra geheugen moet worden
verwijderd.

Voor geheugenuitbreidingen groter
dan 16 k ontstaat er nog een pro-
bleem. Er past maar één RAM-pack
in de VIC 20. U heeft dan een uit-
breidingsboard nodig. Er zijn ver-
schillende typen te koop, bestaande
uit een simpele printplaat met con-
nectors tot een metalen frame met
een uitbreidingskaart met 3 tot 7
connectors voor de RAM-packs. Bo-
vendien zit er dan meestal ook een
nieuwe voeding in, want de oor-
spronkelijke VIC voeding levert bij
zo’n uitbreiding niet altijd genoeg
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stroom. Hoewel de geheugenuitbrei-
dingen op zich redelijk geprijsd zijn,
kost de expansie module afhankelijk
van het type tussen de f 200,— en
de f 700,— en dat maakt geheugen-
uitbreiding duur. Overigens is de
6502 processor in staat (in blokken)
meer geheugen te adresseren. We
zagen zelfs een 64 k RAM module
bij Computer World voor f 495,—.
Kortom, tot 20 k (3,5 k + 16 k pack)
gaat het allemaal wel, maar meer
geheugen gaat in de papieren lopen.

Cassette-recorder

Aan een computer zonder middel
om programma’s of gegevens vast
te leggen heb je eigenlijk niets. De
meeste computers maken om pro-
gramma’s en gegevens vast te leg-
gen gebruik van een cassette-
recorder. Zo ook Commodore. Alleen
— en hier blijkt naar onze smaak
een monopolie gedachte uit — is al-
leen een speciale Commodore
cassette-recorder bruikbaar. De re-
corder heeft wat extra voorzieningen
— zoals terugmelding of er toetsen
zijn ingedrukt — maar het is verder
een gewone cassette-recorder. Door
die voorzieningen en de speciale
aansluit connectors is een normale

“‘$ k‘“

c%’

cassette-recorder — die vele men-
sen al hebben — niet bruikbaar. Ge-
lukkig begint ook de prijs van de
Commodore cassette-recorder te da-
len. De recorder werkt overigens pri-
ma, het opname en weergave volu-
me staan vast ingesteld en mits er
een behoorlijke kwaliteit band wordt
gebruikt gaat het loaden en saven
feilloos. Wel jammer is, dat er geen
audio weergave is. Men kan niet op
het gehoor even een programma op-
zoeken.

Printer

De VIC 20 heeft een seriéle RS 232
uitgang, waarop zowel een printer
als een floppy disk aangesloten kun-
nen worden. Commodore noemt het
overigens een RS 232 in/uitgang,
maar afgezien van de signaalni-
veaus, is er toch weer een afwijking
(de handshake), die zorgt dat alleen
maar Commodore randapparatuur
kan worden aangesloten! Dat soort
handigheidjes om te zorgen dat de
gebruiker alleen maar eigen merk
apparatuur kan kopen vinden we
toch wel jammer. De VIC printer
werkt aardig — met een heleboel la-
waai — maar andere printers zoals
letterwiel types en de laaggeprijsde




omgebouwde schrijfmachines die in
steeds grotere getale op de markt
komen, kunnen niet zonder meer
worden aangesloten. Overigens le-
vert de industrie interface modules,
waarmee toch weer randapparatuur
met standaardingang (RS 232 en
Centronics parallel) kan worden aan-
gesloten. Om goedkoper uit te zijn
hoeft u dat niet te doen — de inter-
faces zijn niet goedkoop — maar het
is daardoor tenminste wel mogelijk
andere typen printers aan te sluiten.
Overigens is de VIC 1515 printer
niet echt duur. Er is wel een pro-
bleem bij het afdrukken van grafi-
sche karakters. Wanneer dat zonder
meer wordt gedaan zijn de karakters
die op het schermbeeld wel op el-
kaar aansluiten, op papier geschei-
den door een stukje wit. Alleen met
een speciale hulproutine (we zullen
die wel eens publiceren) kan dat eu-
vel opgeheven worden. Ook bij het
printen is de Basic weer lastig. Voor
een listing moet men eerst een file
openen, een commando geven, prin-
ten en de file sluiten. Het went wel,
maar een LLIST commando is mak-
kelijker. . . Voor de VIC is ook een
floppy disk driver leverbaar maar
daar hebben we (nog) niet mee ge-

werkt, zodat we daarover in deze
test geen oordeel kunnen geven.

Documentatie

Ook bij het verstrekken van docu-
mentatie volgt Commodore zijn ei-
gen weg. Bij de computer wordt een
handleiding geleverd: Zelf program-
meren met de VIC 20. Zeer te waar-
deren is dat het boek in het Neder-
lands is vertaald. In het boek, dat
168 pagina’s telt, wordt de bedie-
ning, aansluitingen en de meeste
Basic instructies van de VIC uit de
doeken gedaan. Het is speels ge-
schreven, maar geen Basic cursus.
In het begin wordt wel uitgebreid
met voorbeelden ingegaan op tekst
en kleur op het scherm zetten, maar
het lijkt wel of de schrijver er een
beetje genoeg van begon te krijgen
toen hij voorbij de For-Next loops
was. Een heleboel zaken als bijvoor-
beeld functies zijn erg beknopt be-
schreven en daarnaast ontbreken
nogal wat gegevens. Daarom is er
een tweede boek (dat u afzonderlijk
moet aanschaffen) waarin wel veel
meer informatie staat. Het kost

f 59,—. Dat boek geeft beslist veel,
en uitgebreide informatie — ook
weer beknopt — maar gelukkig ook
in het Nederlands. We vinden dit
tweede boek ’Informatieboek voor
programmeurs VIC 20’ een noodza-
kelijke aanschaf. De VIC 20 Basic
kent nogal wat eigen commando’s
en veel Poke instructies. Daardoor is
het lastig gebruik te maken van een
van de tientallen Basic leerboeken
die op de markt zijn. Er is voor VIC
20 Basic echter een apart leerboek,
compleet met twee cassettes met
programma’s en voorbeelden. Het
boek, uitgebracht door Handic, telt
153 pagina’s. Oorspronkelijk is het
een Engelstalige uitgave, prima ver-
taald door Anneke en Willem Tuite-
man. De programma-voorbeelden
zijn echter in het Engels blijven
staan. Het is een duidelijk boek, ze-
ker geschikt om de eerste beginse-
len van VIC 20 Basic onder de knie
te krijgen. Het cursusboek kost liefst
f 129,— inclusief de twee cassettes.
Ook dit boek vinden we eigenlijk —
al is het duur — onmisbaar als u wilt
leren programmeren op de VIC 20
en nog niet veel van Basic afweet.
Overigens behandelt het boek alleen
de eerste beginselen.

Conclusie

Tja, u zult de kritische ondertoon
bemerkt hebben in dit verhaal. Dat
komt misschien omdat we kunnen
vergelijken met andere computers.
Als de VIC 20 nu nog even duur
zou zijn als bij de introductie had-
den we u het advies gegeven maar
eens bij de concurrentie te gaan
kijken. Maar de VIC 20 is de
laatste maanden zeer sterk in prijs
gedaald en dat verandert de zaak!
De prijs/prestatie verhouding is
daardoor veel gunstiger geworden.
Zelfs zo gunstig dat we over de
bezwaren van het lastige program-
meren heen willen stappen. Uitein-
delijk kan de VIC 20 (zij het met
wat meer moeite) ook wat andere
computers kunnen en in veel ge-
vallen zelfs meer. Het aantal ge-
bruikers in Nederland is het laatste
jaar flink gegroeid. Dat is een
gunstige zaak, want hoe meer ge-
bruikers, hoe meer firma’s bereid
zijn software, boeken en accessoi-
res te fabriceren en te importeren.
Dat lokt weer nieuwe gebruikers
aan en zo ontstaat er een opgaan-
de spiraal. Hoewel er langzamer-
hand aardig wat (Engelstalige) VIC
20 boeken en software verkrijg-
baar zijn, wordt er in het Neder-
lands niet veel voor de VIC 20 be-
zitters gedaan. Daarom zal Radio
Amateur Magazine vanaf heden
elke maand een of meer pagina’s
publiceren met programma’s voor
de VIC 20. Natuurlijk komen ook
accessoires aan de beurt: Volgen-
de maand kunt u een test lezen
van de Telex-morse converter
voor de VIC 20, die is uitgebracht

(in ROM) door Computer World te

Hilversum en Rotterdam. Die fir-
ma stelde ook de VIC 20 ter be-
schikking die we gebruikten voor
het schrijven van de programma’s
en deze tekst. Wilt u alvast meer
informatie over de telex-morse
converter, bel dan even met Com-
puter World, tel. 035-12633. Wan-
neer u eigen programma’s heeft,
die u ter beschikking wilt stellen
voor publikatie, dan houden we
ons aanbevolen (Radio Amateur
Magazine, Postbus 44, 2420 AA
Nieuwkoop).

tekst Willem Bos
foto’s Jaap Zwart
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27 MHz

verschillen ftussen

AMen FM
modvulatie op de

27 MHz band

In Belgié zijn onlangs de machtigingsvoorwaarden ver-
ruimd. We schreven daarover in Radio Amateur Magazine
nummer 35. Men mag nu werken met 12 kanalen AM — 0,5
Watt of 40 kanalen FM — 4 Watt. In West-Duitsland heeft
men sinds kort dezelfde norm, al mag men daar met 1 Watt
AM zenden. Ondanks het veel grotere zendvermogen is er
maar matige belangstelling voor FM — 4 Watt. Veel CB’ers
geloven eenvoudig niet dat het bereik groter wordt. Dat is
waarschijnlijk te wijten aan de vergelijking tussen AM en
FM, beide met een 2 Watt. Toch heeft FM modulatie voor-
delen, dat bewijst 3 jaar FM CB in Nederland. Daarom in dit
artikel meer over de verschillen tussen AM en FM modula-

tie op de 27 MHz band.

AM modulatie

Laten we eerst eens gaan kijken wat
het verschil is tussen AM (Amplitude
Modulatie) en FM (Frequentie Modu-
latie). In figuur 1 hebben we het
blokschema getekend van een zen-
der, die in Amplitude wordt gemodu-
leerd. Amplitude staat voor sterkte.
De sterkte van het uitgezonden sig-
naal varieert dus in het ritme van de
spraaksignalen. De zender bestaat
uit een oscillator, die een signaal
van constante sterkte afgeeft. Het
spraaksignaal wordt aan een modu-
lator toegevoegd, die de sterkte van
de draaggolf (het zendsignaal) va-
rieert. Spreken we zacht in de micro-
foon, dan wordt de sterkte weinig
gevarieerd, spreken we hard, dan
ontstaat een groter sterkte-verschil.
We noemen de mate waarin de
sterkte wordt gevarieerd: de
modulatie-diepte. Het grootste

sterkte-verschil ontstaat, wanneer de
draaggolf heel even nul wordt. Dan
is de modulatie-diepte 100%. Wan-
neer we nog sterker moduleren, ont-
staat overmodulatie. De omhullende
golfvorm is dan niet meer gelijk aan
het audio-signaal. Daardoor ontstaat
sterke vervorming (is slechtere ver-
staanbaarheid) en gaat de zender
storing veroorzaken op radio en TV.
De modulatie-diepte hebben we af-
gebeeld in figuur 2. Nu is het zo, dat
we bij AM — CB zenders zogenaam-
de opwaartse modulatie gebruiken.
Dat betekent, dat bij 100% modula-
tie (maximale modulatie) het uitge-
zonden vermogen 1,5 keer groter is
dan bij geen modulatie. In de prak-
tijk komt 100% modulatie alleen
maar voor in de spraakpieken. Nor-
male spraak veroorzaakt zo’n 70%
gemiddelde modulatie-diepte. Het
gemiddelde zendvermogen is dan

circa 25% groter dan het draaggolf-
vermogen. Bij gebruik van een 0,5
Watt zender wordt dus gemiddeld
0,6 Watt uitgezonden en in de pie-
ken 0,75 Watt.

Het uitgezonden signaal kunnen we
op twee manieren tekenen. We heb-
ben dat gedaan in figuur 3. Links
hebben we het eigenlijke signaal ge-
tekend, en rechts de spectrum-
weergave. Bij die spectrum-
weergave staat horizontaal de fre-
guentie, en verticaal de sterkte van
het signaal. U ziet op het onderste
deel van de tekening, dat bij modu-
latie twee ’zijpanden’ ontstaan. Het
zendsignaal neemt dus ruimte in
beslag. Die ruimte hangt af van de
maximale toonhoogte die we uitzen-
den. Als we die stellen op 2,5 kHz,
dan is het AM gemoduleerde signaal
2 x 2,5 = 5 kHz breed.

FM modulatie

Bij FM (Frequentie Modulatie) ge-
bruiken we een heel andere manier
om onze spraak via de zender over
te brengen. Bij FM modulatie blijft
de sterkte van de zender constant,
maar gaan we de uitzendfrequentie
variéren. Het zendsignaal schuift
dus een heel klein beetje heen en
weer in frequentie, in het ritme van
de spraak. De grootte van de ver-
schuiving noemen we zwaai of de-
viatie. De zwaai wordt bepaald door
de sterkte waarmee we in de micro-
foon spreken. De snélheid waarmee
de frequentie wordt gevarieerd wordt
bepaald door de toonhoogte van het
spraaksignaal. Hoe hoger de toon,
hoe sneller de draaggolf varieert in
frequentie. Bij FM modulatie spreken
we niet van modulatie-diepte, maar
van modulatie-index. De modulatie-
index wordt bepaald door de verhou-
ding tussen zwaai en toonhoogte.
De zwaai is door de technische voor-
schriften vastgelegd op 1,5 kHz ge-
middeld, met een toelaatbare piek
van 2,2 kHz. Wanneer we weer als
maximale toonhoogte van de spraak
2,5 kHz aanhouden is de modulatie-
index dus M = Fzw/Fmod = 1,5/
2,5 = 0,6 en in de pieken 2,2 / 2,5
= 0,88. We hebben het blokschema
van een FM zender afgebeeld in fi-
guur 4. De oscillator (in de praktijk
een PLL, phase locked loop net zo-
als bij AM bakken) wordt nu direct in
frequentie verschoven door het
audio-signaal. De sterkte van het
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zendsignaal blijft constant. In het on-
derste deel van de tekening hebben
we getekend, wat voor gevolg het
verschuiven van de frequentie heeft.
Net zoals bij AM, ontstaan zijban-
den. De breedte die de zender in
beslag neemt is 2 x (Fzwaai +
Fmod) dus 2 x (1,5 + 2,5) = 8 kHz.
Een FM zender is dus iets breder
dan een AM zender, maar omdat in

de 27 MHz band gewerkt wordt in
10 kHz brede kanalen, is dat ver-
schil niet merkbaar in de prakitijk.

Terugwinnen van de spraak

In de ontvanger winnen we uit het
ontvangen signaal de spraaksigna-
len terug en maken die hoorbaar. Bij
AM gemoduleerde signalen doen we
dat met een diode-detector. We heb-

ben dat getekend in figuur 5. U ziet
dat we alleen de bovenste helft van
het signaal doorlaten. We gebruiken
dus eigenlijk maar de helft van het
ontvangen signaal. Dit is belangrijk,
want dat betekent, dat de signaal/
ruis verhouding (het sterkte-verschil
tussen de ruis en de spraak) bij AM
dé-modulatie altijd de helft (— 6 dB)
is van de signaal/ruis verhouding
aan de ingang van de ontvanger
(dus van het antenne-signaal). Dat is
echter alleen maar bij 100% modula-
tie. Bij minder modulatie, bijvoor-
beeld 70% is de audio S/N verhou-
ding 9,1 dB (3 x) slechter.

Verder is het belangrijk te weten —
we zullen straks bij storingen zien
waarom — dat een AM ontvanger li-
near werkt. Wordt het ontvangen
signaal sterker, dan wordt ook de
weergegeven spraak sterker. Geluk-
kig is er een Automatische Volume
Regeling (AVR) die de sterkte van
de weergegeven spraak niet te veel
laat variéren, maar dat doet aan het
principe niets af.

Bij FM modulatie gebruiken we een
ander soort detector (dé-modulator).
Aan een diodedetector hebben we
niets, want de sterkte van het sig-
naal blijft constant. We zorgen zelfs,
dat de sterkte volkomen constant
blijft, want na een heleboel verster-
king, gaan we het ontvangen signaal
begrenzen. We zorgen dan, dat het
signaal niet sterker kan worden dan
een bepaalde waarde. Ook dat heeft
voordelen zoals we straks zullen
zien. Ongeacht de sterkte van het
ontvangen signaal, heeft het signaal
dat we gebruiken om de spraak uit
terug te winnen, altijd dezelfde sterk-
te voor de dé-modulator. Er zijn ver-
schillende dé-modulatoren (detecto-
ren). We kennen de ratio-detector,
kwadratuur-detector en bijvoorbeeld
de Foster-Seeley discriminator. Het
principe hebben we afgebeeld in fi-
guur 6. De schuine lijn stelt de de-
tector voor. Er ontstaat een audio-
signaal in hetzelfde ritme als waar-
mee het ontvangen signaal in fre-
quentie heen en weer schuift. Zoals
we hebben gezien, verliezen we bij
AM dé-modulatie 6 dB (de halve
sterkte) in signaal/ruis verhouding,
omdat we maar een zijband gebrui-
ken bij het terugwinnen van de
spraak. Bij FM is dat niet het geval,
daar gebruiken we het hele spec-
trum. Dat is een van de grote voor-
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delen van FM. Na het overwinnen
van een drempelwaarde van circa 7
dB, neemt de signaal/ruis verhou-
ding van het audio-signaal sneller
toe dan die van het ingangssignaal.
Hoeveel meer de signaallruis ver-
houding (die de verstaanbaarheid
bepaald) toeneemt dan die aan de
ingang hangt af van de modulatie —
index.

Verschillen AM en FM

We hebben voor u een grafiek gete-
kend, figuur 7. Daarin hebben we de
verschillen tussen AM en FM weer-
gegeven. Onder, horizontaal staat de
signaal/ruis verhouding aan de in-
gang van de ontvanger. Dat is dus
de maatstaf voor de sterkte van het
signaal dat de antenne afgeeft. Ver-
ticaal — links — staat de signaal/
ruis verhouding aan de audio-
uitgang.

Die signaal/ruis verhouding is de
sterkte-verhouding tussen de weer-
gegeven spraak en de ruis die nog
hoorbaar is. Bij een signaal/ruis ver-
houding van 10 dB is de spraak cir-
ca 3 x sterker dan de ruis, en dat is
nog maar net verstaanbaar. Bij 20
dB is de sterkte — verhouding 10 x
en dat is goed verstaanbaar.

Bij 40 dB (100 x) is de achtergrond-
ruis volledig verdwenen. De beide
curven geven aan, wat de signaal/
ruis verhouding aan de luidspreker
wordt bij een bepaald ingangssig-
naal. Wat zien we nu? Bij FM dient
er eerst een drempel overschreden
te worden van circa 7 dB, maar dan
stijgt de signaal/ruis verhouding ook
heel snel. Dus bij hele zwakke sig-
nalen hoort men niets, maar als ze
ook maar een beetje sterker worden,
wordt het ontvangen station sneller
goed verstaanbaar dan bij AM. Bij
de AM curve ziet men dat hele
zwakke signalen (zij het heel slecht)
nog verstaanbaar zijn, maar dat veel
meer antenne-signaal nodig is om
dezelfde verstaanbaarheid te berei-
ken dan bij FM. Hoe merkt men de-
ze eigenschappen nu in de praktijk?

Reikwijdte

Onder reikwijdte verstaat men over
het algemeen de afstand die men
tussen zender en ontvanger kan
overbruggen, waarbij de spraak nog
net waargenomen kan worden. Be-
halve van het zendvermogen, de an-
tenne, soort bebouwing, grondsoort,
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bos etc. hangt die afstand ook af
van de modulatie-soort. Zoals we
hebben gezien verliezen we bij AM 6
dB aan signaal/ruis verhouding. Het

antenne-signaal moet dus een
signaal/ruis verhouding hebben van
6 dB om 0 dB S/N verhouding aan
de uitgang te veroorzaken. Bij FM is
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Fig. 9 Reikwijdte bij gunstige omstandigheden van
diverse modulaties en zendvermogens

er een drempel-effect van circa 7
dB. Het antenne-signaal moet dus
een S/N verhouding hebben van 7
dB (dus iets sterker dan bij AM) om
ook 0 dB signaal/ruis verhouding te
veroorzaken. Die ene dB verschil
komt overeen met een factor 1,12.
Maar we hebben ook gezien, dat

een 0,5 Watt AM zender een piek-
vermogen van maximaal 0,75 Watt
uitzendt, terwijl de FM zender
constant van sterkte blijft, namelijk
0,5 Watt. Het anderhalf maal zo gro-
te piekvermogen bij AM komt over-
een met een reikwijdte-vergroting
van V1,5 = 1,22 x. Te zamen met

die ene dB komt dat neer op 1,22 x
1,12 = circa 1,4 x. Een AM zender
van 0,5 Watt heeft theoretisch dus
een 1,4 x zo grote reikwijdte als een
FM zender van een 0,5 Watt. We
hebben dat getekend in figuur 8. Die
1,4 x zo grote reikwijdte geldt alleen
in het grensgebied van de verstaan-
baarheid. Voor kortere afstanden
wint FM het van AM. Zoals u in fi-
guur 7 heeft kunnen zien, betekent
een iets sterker signaal (kortere af-
stand) direct een veel beter signaal
bij FM dan bij AM. Voor in de buurt
gelegen (lokale) stations wint FM het
dus van AM. Tenslotte is er nog een
klein gebied, waarbij de signalen zo
sterk zijn (van zenders in de onmid-
dellijke omgeving), dat beide syste-
men ruisvrij zijn, waardoor er geen
verschil meer is tussen AM en FM.
Let er wel op, dat figuur 8 is bedoeld
voor 0,5 Watt AM én 0,5 Watt FM.

0,5 Watt AM versus 4 Watt FM

Volgens de nieuwe Belgische regle-
mentering mag men met 4 Watt FM
zenden en met 0,5 Watt AM. Door
dat vermogensverschil ontstaat er
een grotere reikwijdte. Ook die kun-
nen we berekenen. Het piekvermo-
gen van een 0,5 Watt AM zender is
0,75 Watt bij 100% modulatie. Bij
een FM zender met piekzwaai blijft
het zendvermogen gewoon 4 Watt.
De vermogensverhouding is dus
4/0,75 = 5,3 x. Dat betekent een
reikwijdte-vergroting van V'5,3 =
2,3. Een 4 Watt FM zender komt dus
in theorie 2,3 keer zo ver dan een
0,5 Watt AM zender, waarbij we er
vanuit gaan dat de antennes, de be-
bouwing en de ontvangerbandbreed-
te en gevoeligheid gelijk zijn. We
hebben dat getekend in figuur 9. Nu
mag het wel niet, maar we weten
best, dat er in Belgié (en ook in Ne-
derland) nog veel gewerkt wordt met
4 Watt AM en 12 Watt (pep) SSB.
Daarom hebben we gelijk daarvan
ook maar de afstandcirkels gete-
kend. Bij gelijke zendvermogens
reikt AM 1,4 x zover als FM. Bij SSB
wordt slechts 1 zijband van het
spectrum van de AM zender (zie fi-
guur 3) uitgezonden. Ook de draag-
golf ontbreekt. Alle energie die de
zender kan opwekken zit dus of in
de onderzijband LSB (lower side
band), ¢6f in de bovenzijband USB
(upper side band). Het piekvermo-
gen van de zender is daardoor 3 x
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zo groot dan bij AM. Een 4 Watt AM
zender geeft dus 12 Watt piekvermo-
gen (pep = peak envelope power)
af. De reikwijdte vergroting is dan de
wortel daaruit, dus V'3 = 1,7 x ver-
der dan een 4 Watt AM zender. In fi-
guur 9 hebben we als reikwijdte voor
een 0,5 Watt AM zender 10 kilome-
ter aangenomen. Dat is een aardig
gemiddelde bij een niet al te hoge
antenne en een landelijke omgeving
met een matige bebouwing. Afthan-
kelijk van antenne-hoogte en omge-
ving kan deze afstand groter of klei-
ner zijn. Midden in de stad mag u
blij zijn als u 1 kilometer haalt, over
weiland of water en zonder storing is
soms wel 15 kilometer mogelijk.
Houdt er dus rekening mee dat deze
grafiek theoretisch is. Bij SSB komt
u bijvoorbeeld al in de problemen
met de aardkromming, waardoor in
de praktijk de overbrugbare afstand
een stuk kleiner is. Vanzelfsprekend
is geen rekening gehouden met re-
flecties tegen de ionosfeer waardoor
u bijvoorbeeld met Italié kunt wer-
ken.

Overige verschillen

Er zijn nog meer verschillen tussen
AM en FM. FM heeft bijvoorbeeld
minder last van ontstekingsstoring
van auto’s. Een AM ontvanger werkt
linear (weet u nog) en kijkt naar de
sterkte van de signalen. Bij FM ont-
vangst wordt alleen maar gekeken
naar de frequentie-verschuiving en
niet naar sterkte-verschillen. Ontste-
kingsstoringen (veel voorkomend bij
mobielen) bestaan uit kortdurende
sterke pulssignalen (de vonk). Bij
een goede FM ontvanger zijn ze
nauwelijks hoorbaar, bij een AM ont-
vanger knallen ze uit de luidspreker.
We hebben dat getekend in figuur
10. FM heeft nog meer voordelen
boven AM. Het gebeurt natuurlijk
veelvuldig dat op flinke afstand nog
twee CB’ers gebruik maken van het-
zelfde kanaal waarop u werkt. Is uw
tegenstation ver verwijderd, dan
hoort u de signalen van die andere
stations er dwars doorheen. Bij FM
treedt een 'capture’ (overheers) ef-
fect op. Daardoor wordt alleen het
sterkste station hoorbaar en hoort u
de signalen niet door elkaar. Meestal
is dat een voordeel. Niet echter,
wanneer de storende stations sterker
zijn dan uw tegenstation. Dan hoort
u alleen maar de storende
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Fig. 10 Bij AM worden stoorpulsen hoorbaar, bij FM nauwelijks

Zendsignalen

FM ontvanger

Geluidssignaal

Fig. 12 Bij FM wordt alleen de sterkste zender hoorbaar

stations. .. We hebben dat gete-
kend in figuur 11 en 12.

Storing

Een heel groot voordeel van FM mo-
dulatie is dat de storing op radio’s,
televisie’s, elektronische orgels en
audio-apparatuur sterk verminderd.
Dat komt omdat het signaal van een
FM zender niet in sterkte varieert.
Juist die sterktevariatie, die optreedt
bij AM en SSB, zorgt in veel geval-
len voor storing op genoemde appa-
ratuur. De praktijk in Nederland is
een goed voorbeeld: onze 2 Watt
FM zenders veroorzaken vrijwel
geen storing. Dat verandert natuur-
lijk wanneer men een linear gaat ge-
bruiken. Tegen zeer sterke signalen
is geen TV bestand, maar zolang
men met vermogens onder de 5
Watt werkt is de kans op storing
aanmerkelijk lager dan bij AM modu-
latie met hetzelfde vermogen!

Praktijktest met Betatek 30 B

Het bovenstaande zal voor veel
CB’ers misschien wat te theoretisch
zijn. Hoewel, z6 moeilijk is het nu
ook weer niet. .. Maar voor dege-
nen die al die rekenarij toch maar

Zendsignalen

i
AM ontvanger
M

Geluidssignalen

Fig. 11 Bij AM klinken de stations

door elkaar heen

niets vinden, hebben we een prak-
tijktest uitgevoerd. We gebruikten
daarvoor de enige (voor zover be-
kend) in Belgié goedgekeurde (geho-
mologeerde) bak, de Betatek 30 B.
De Betatek 30 B stamt uit de Cyber-
net fabriek en was in de oorspronke-
lijke versie in Nederland bekend on-
der de naam Hycom 5000. De Beta-
tek 30 B is een zogenaamde ’luxe’
mobielbak, met alle extra’s die men
zich kan wensen.

Voor de geinteresseerden hebben
we een testtabel opgenomen. De
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bak doet qua kwaliteit niet onder
voor de Nederlandse 40 kanaals
Marc bakken. Slechts het zendver-
mogen bleef wat achter: De bak le-
verde 3,2 Watt bij 13,8 Volt en pas
bij 15 Volt werd 4 Watt gemeten. Nu
weet u inmiddels dat de reikwijdte
niet linear, maar met de wortel uit
het vermogen verminderd. Het ver-
schil tussen 4 en 3,2 Watt is 0,8
Watt, en dat is 1,25 x minder. De
reikwijdte is bij vier Watt dus V'1,25
= 1,11 = 11% groter. Dat is 110
meter per kilometer, dus zoveel ver-
schil maakt dat nu ook weer niet.
Om de test eerlijk te maken gebruik-
ten we toch gedurende de test 15
Volt voedingsspanning. Als vergelij-
kingsmateriaal gebruikten we een in
Belgié nogal bekende bak, de RAMA
RM 02. Dat is een bak met zowel
AM als FM. Het AM vermogen werd
afgeregeld op 0,5 Wait draaggolf. Bu
100% modulatie werd 0,75 piekver-.
mogen uitgezonden. De basis anten-
ne was een Alcom %2 golf antenne,
extact 1 : 1 afgeregeld. De antenne
stond op het dak, op 6 meter hoogte
boven het maaiveld. Om het bereik
vast te stellen werd rondgereden
met een auto met zowel een AM als
een FM bak. Als antenne werd een
K 40 mobiel antenne midden op het
dak gebruikt. Als modulatie voor de
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Basis zender werd een cassette-
recorder gebruikt met een eindloze
band. De modulatie was spraak en
er werd 100% gemoduleerd.

Het resultaat ziet u op de landkaart.
Rondom Nieuwkoop (ons redactie-
kantoor) staan twee cirkels gete-
kend. Helemaal cirkelvormig is het
niet, want we moesten wel de wegen
berijden. . . De binnenste cirkel is
het bereik van de 0,5 Watt AM zen-
der. Het gemiddelde bereik (dus van
basis naar mobiel) is ongeveer 6 a 7
kilometer. Bij dorpjes werd het be-
reik wat minder (demping door hui-
zen) maar wanneer het signaal over
de Nieuwkoopse plas ging (een wa-
tersport gebied met een meer van
circa 4 x 2 kilometer) was de afstand
groter. De buitenste cirkel geeft het
bereik met 4 Watt FM aan. Het ge-
middelde bereik is ruwweg twee
keer zo groot, hoewel de grenslijn in
verband met wegen moeilijk is vast
te stellen. In sommige richtingen
werd een afstand overbrugd van cir-
ca 17 kilometer hemelsbreed, dus
circa 2,5 x zover als met de 0,5 Watt
AM bak. Een aantal dingen vielen
op. Hoewel onze auto ontstoord is,
was met name bij de grens van het.
- AM gebied de ontstekingsstoring

hinderlijk. Bij FM ontvangst was de
ontstekingsstoring veel minder. Ver-
der hadden we bij FM minder last
van flutteren (snelle sterkte-variaties
bij snel rijden), maar op sommige
punten trad door reflectie (bijvoor-
beeld bij huizen of hekwerk) echter
totale uitdoving van het signaal op.
Bij AM was er dan altijd nog wel iets
te horen. Verder moet worden ge-
zegd, dat op kortere afstanden de
kwaliteit van het FM signaal een
stuk beter was dan van AM.
Conclusie

Het is een lang verhaal geworden,
maar we hopen dat het een goede
indruk geeft van de verschillen
tussen 0,5 Watt AM en 4 Watt FM.
Zonder enige twijfel verdient 4
Watt FM de voorkeur, in alle geval-
len. Minder storing en groter be-
reik, hetgeen voornamelijk wordt
veroorzaakt door het grotere ver-
mogen. Bij lager vermogen, bij-
voorbeeld 0,5 Watt AM ten opzich-
te van 0,5 Watt FM is AM in het
voordeel, maar dat wist u waar-
schijnlijk al. . .

Tenslotte ons oordeel over de Be-
tatek 30 B bak: Een prima appa-
raat, met veel mogelijkheden en
een uitstekende kwaliteit.

Testtabel Betatek 30 B (Belgié)

Zender

Vermogen bij 13,8 Volt
Vermogen bij 15 Volt
Vermogensindicatie
Frequentie-afwijking
Harmonische onderdrukking
Vermogen in nevenkanaal
Maximale zwaai

Maximale S/N verhouding zender
Audio-karakteristiek via micr.
Vervorming zender

: 3,2 Watt aan 50 ohm

: 4 Watt aan 50 ohm

: op S meter

: 160 Hz

:82dB

: 3,2 microwatt

: 1,5 kHz gem. 2,8 kHz piek
: 46 dB

: 700 Hz — 2,1 kHz

:3%

Ontvanger

Gevoeligheid 10 dB S/N
Gevoeligheid 26 dB S/N
S meter aanwijzing

Selectiviteit nevenkanaal
Selectiviteit alternate ch
Intermodulatie-onderdrukk.
AM onderdrukking bij 10 uV
Ongewenste ontv. onderdrukk.
Blokkeringsniveau
Audio-vermogen

RF gain

Delta tune

: 0,22 microvolt

: 1,4 microvolt

: iets te weinig, teruglopend bij hoge
antennespanning

: 58 dB (+ 10 kHz)

: 68 dB (+ 20 kH2)

: 51 dB (3e orde)

: 32 dB

: 55 dB

: 7,8 mV

: 1,4 Watt / 8 ohm

: 24 dB variabel

: 4+ en-1,7 kHz

MVIDE

Philips moet Hap-
pelaar uit de han-
del nemen!

Pac-man, het spokenetende, gele
baasje is ongetwijfeld het grootste
succes onder de video-spellen. Het
spel is ontworpen door Toru lwata-
ni, werkzaam bij Namco in Tokio.
Namco verkocht de rechten van de
automatenhalversie (Arcade) aan de
Amerikaanse automatenfabrikant
Midway, en de rechten van de huis-
kamerversie aan Atari. Geschat
wordt dat Pac-man in 1982 liefst
300 miljoen dollar opbracht!

De overige video-game fabrikanten
proberen natuurlijk ook een game
te brengen, dat het succes van Pac-
man kan evenaren. Zo heeft Intelli-
vision een Pac-man achtig spel met
Lockin'chase, Tigervision heeft Jaw-
breakers en Philips bracht Happe-
laar uit. Happelaar lijkt veel op Pac-
man, hoewel er beslist een aantal
interessante extra’s in zitten die
Pac-man niet heeft, zoals de negen
verschillende doolhoven en de zelf
te programmaren doolhof. Happe-
laar is zeker de meest verkochte
spelcassette voor het Philips game.
Het staat dan ook nummer 1 in on-
ze video-game top 10 (zie Radio
Amateur Magazine nummer 33).

Proces

Atari en Namco spanden samen
een proces aan tegen Philips, om-
dat ze vonden dat Happelaar een
imitatie was van Pac-man. De arron-
dissementsrechtbank stelde Philips
echter in het gelijk, en Philips
mocht Happelaar blijven uitbrengen.
We berichtten daar al eerder over.
Atari en Namco vonden de uit-
spraak niet terecht en gingen in ho-
ger beroep. Het Amsterdamse Ge-
rechtshof, onder voorzitterschap
van vice-president Mr. Cohen Ter-
vaart, oordeelde dat een compu-
terspel auteursrechterlijk be-
schermd is, mits het oorspronkelijk
is. Bij Pac-man achtte het hof dit
het geval. Het Hof vond dat in Hap-
pelaar teveel kenmerkende eigen-
schappen van Pac-man waren terug
te vinden en Philips moet Happe-
laar nu uit de handel nemen.
Vreugde uiteraard bij Atari, vooral
omdat door deze uitspraak compu-
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terspellen nu onder het auteurs-
recht vallen in Nederland, hetgeen
bestrijding van imitaties veel een-
voudiger maakt. Toch is het nog
niet zeker, dat de zaak hiermee is
afgedaan. Philips overweegt name-
lijk, in cassatie te gaan. Voorlopig
wordt het spel niet meer door Phi-
lips geleverd.

Video-games’

Dit 'video-games’boek is een 'must’
voor iedereen die een video-game
heeft of van plan is er een te gaan
kopen. Allereerst zijn er testen op-
genomen van de vier meest beken-
de spelcomputers: Atari — Intellivi-
sion - Philips en Audio-Sonic, be-
nevens toebehoren zoals speciale
joy-sticks, spraakmodule enz. Het
boek geeft antwoord op veel gestel-
de vragen als: Is een video-game
schadelijk voor uw TV? Welke fabri-
kant heeft de mooiste spelen? Voor
welke leeftijd is een spel geschikt?

willem bos

allé merkenen
spelcassettes getest

enz. Het grootste deel van het boek
is gewijd aan de beschrijvingen van
liefst 130 spelcassettes, niet alleen
van Atari, maar ook van Philips, In-
tellivision en onafhankelijke fabri-
kanten zoals Imagic, Parker, Spec-
travision, Tigervision, Activision etc.
Een aantal van die beschrijvingen
hebben ook in dit blad gestaan.
Daarnaast zijn voor de populairste
spellen tips en speelstrategieén op-
genomen, waarmee een zo hoog
mogelijk puntenaantal kan worden
behaald. Zo zijn er strategieén voor
Pac-man, Happelaar, Demon attack,
Atlantis, Starwars, Astrosmash, Pit-
fall, Beauty and the Beast en nog
vele andere spelen.

Tevens wordt ingegaan op de
nieuwste ontwikkelingen op video-
game gebied. Het boek, dat is ge-
schreven door de hoofdredacteur
van dit blad - Willem Bos - kost
f 12,50 en is verkrijgbaar in boe-
kenwinkels en bij handelaren in
video-games.

Nieuwe rage: Zonneklep-radio
zonder batterijen

Zonnecellen worden steeds
meer toegepast als energie-
bron voor horloges, rekenma-
chines en speelgoed. Een erg
aardige toepassing van zon-
necellen is het gebruik als
energiebron voor deze ’zon-
necel-zonneklepradio’. De
SOLAR Sport Radio — want
zo is de officiéle naam — is
dé grote rage in Zweden en
op de beurs Techniek in Vrije
Tijd zagen we er al heel wat
bezoekers mee lopen. De
zonneklep, gemaakt van ste-
vige, soepele kunststof is
voorzien van een verstelbare
elastische band, waardoor hij
geschikt is voor elke hoofd-
maat. De middengolf-radio
met een bereik van 520-1650
kHz, is bevestigd op de voor-
zijde van de zonneklep. Op
de bovenzijde van de radio
bevinden zich twee wieltjes:
een voor afstemming, de an-
der voor volume en aan/uit.
De weergave vindt plaats
door middel van een oortele-
foon, waardoor niet iedereen

hoeft mee te genieten van uw
favoriete muziek. De radio
wordt gevoed uit twee zonne-
cellen. Om te voorkomen dat
bij elke overdrijvende wolk de
ontvangst weg valt, is in de
radio een nikkel-cadmium ac-
cu aangebracht. Een half uur
zonlicht is voldoende om de
accu op te laden, waarna de
radio zelfs in het donker een
halve dag kan spelen. On-
danks de kleine afmetingen
en het geringe energie ge-
bruik is de radio erg gevoelig.
In het midden van het land
waren overdags zonder moei-
te de Hilversumse zenders,
de BBC en Brussel Frans te
ontvangen. De adviesver-
koopprijs van de SOLAR
Sport Radio is f 29,50 in de
middengolf uitvoering. Er is
ook een type met een radio
voor de FM-band, maar die is
een stuk duurder.

Inl.: Sun toys int., Culemborg,
tel.: 03450-17631.
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COMPUTERS
PROGRAMMA'S

Cassette bestands-

programma
(ZX 81 - 16 k)

Het zal bij u vast net zo zijn als bij
ons: programma’s voor de ZX 81
staan op allerlei cassettes, soms
weet je niet meer waar een pro-
gramma begint of onder welke
naam het is gesaved. Ook voor dat
probleem biedt de computer geluk-
kig een oplossing middels het on-
derstaande cassette bestandspro-
gramma.
Het is opgestuurd en geschreven
door Dries Liebregts, PA ® XKX, in
samenwerking met F. v.d. Kerkhof.
Het bestandsprogramma biedt de
mogelijkheid om een index te ma-
ken van maximaal 16 programma’s
per cassette. Ingevoerd kan wor-
den: een cassettenummer, de naam
van het programma en de tel-
lerstand waar het programma be-
gint. Heeft u eenmaal die gegevens
ingevoerd, dan kan op programma-
naam worden teruggezocht. Ook
kunnen alle programma’s die zich
op een cassette bevinden worden
uitgelezen en kunnen eventueel na-
men worden veranderd. Het is een
menu gestuurd programma.
De tekst die op het scherm ver-
schijnt, zowel het menu als de in-
houd van de cassette hebben we
afgebeeld. Heel aardig is de manier
waarop de cassette-inhoud op het
scherm verschijnt. Heeft men na-
melijk een printer, dan kan door
middel van een screenprint (copy)
opdracht tegelijk een wikkel worden
gemaakt voor het cassettedoosje.
Namens alle ZX 81 bezitters: Be-
dankt Dries!
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'VOOR DE
ZX 81 EN VIC 20

oo
S K =R
LOGISE
= AMMA'™ " & (alul s E"N "OEK‘\\""\TEE!"
LOAD .~ SAUE NAMEN IS INGEES
s . "UITLEESIDEE EN UORM:
T “CRKHOFF SINCLARIR
“ESRUIhERqCROEP veoor o "GESCHR
EVEN DDD CR
ERBXKX", "'C
7 RN ULRARARDINGEN
@333" (COP\RIbHT)
=2 c‘RINT AT 2, E‘, L:l:r E‘.LJ VER
UOLGLAD INGEN GEEN OMARR
* ¥ bOTD 3@ x*'
3 STOP
S DIM B%i20,16,12)
la STOP
3@ CiL.&
412 PRINT

5@ LET A%="ZX 81 CARASSETTE NUMM

60 DRTNT PT 1,4:R
THT 5 2 f:f::::::::::

W
3@ _FRINT AT 7.2, %" ;As;Q;” IND
EX"”,AT 7,31;"§" 7 RR;Q;

ab ForR'B=9 To

12@ PRINT AT 9,0;"l":nr 8,15; 1

n;AT B,31;" W

f1e NEXT B

130 PRINT 97 19, d; " cs—

2 N
1o0 PRINT AT 9,4, KANT 1',AT 9
,21; "KANT 2"
L 3 B

156 FOR_Z=1 TO 16

19 IF Z<=8 THEM FRINT AT 1$+Z,
1;Z;" »;B8%1Q,2)

526 IF’Z=9 THEN PRINT AT 2+2,18
Bl

2es’IF z>6 THEN PRINT AT 24+Z,16
iz B% (Q, Z)

Zia nERT S

21s sLow

232 FOR F=1 TO 25¢

23@ NEXT

@@ CLS

31@ PRINT 1E 1 U R

e
o UTRETS AN 1, 2, 3, OF 4 WOOR:
15 b B. NUGEREN , VERHNUEREN UHN
LOAD ZRvE RAnENT U EETN LY T E
FEN UAN CASSETTES IN HET B
ESTAND", , , , M. OPZQOEKEM OP WELKE
CASSETTE ZICH EEN BEPAALDE
. LOAD s SAVE NAAM ZICH BEUINDT
U - P QUERZETTEN OF CASSETTE"
25d INPU
332 coTo Mi1000

iges PRINTE““EEF HET NUMMER UHN
1@1@ INPUT A

1@2@ PRINT AT 23,14;AR _ o

La3a PR AT S,@; "GEEF HET REFO

TOIRENUMMER IN

134@ INP P

1@5@ PRINT RY 7,14;P

12562 PRINT AT 11.@;"GEEF SRAUVE/LO

AD NARM IN”,” {MAX., 9 LETTERS)”

127@ INPUT BS(A,P,1 TO 9N

1282 PRINT AT 14 ,11,Bs%(R.P,1 TO

9)

12232 PRINT 16,@; "GEEF TELLERS

TAND UAN DE RECO DER (MAX. 3 CIJF

ERS"

1@985 INPUT B (R,P,12 TO l_,

1}90 INT AT 18,14 Bs(A,P, 12 TO
i2)

11@2 LET A=2@

1133 PRINT AT =2| a, " e QR V0D

l_CI‘:.NDE IN:—L‘T L X"“’", USDOR HMET ™M

EnNU

1Li@s Fuh F=1 T2 S&

1126 NEXT F

111@ IF INKEY $=" THEM GOTC 111@

élé@ IF INKEY$=" \ THEN GOTO 12@a
113@ IF INKEY$="A" THEM GQTO 3pa

@@ CLS

U
201 PRINT "“GEEF HET NUMMER URN
QE _CRASSETE DIE U WIL ZIEN

2a2a INFUT &

2225 PRI AT _3,14,Q

2226 FOR F=1 TQ @

2@27 NEXT F

2@3@ GOTO 3@

Q@R CLS

Sgl@ PRIMT GEEF DE LOAD/SAVE NRA

INPUT Y3
PRINT RT 4 l:;Ys
F=1 se
1 TO A
1 TO 16
B$(®,5.,1 7O LEMN v$) T

PEINT AT 18,9 "DETE MAAM NI
N
F‘F\‘INT AT 21.8; TDRUIK UROR HE

920 WSS DZ O 30NN

@ IF INKExs‘ ' THEN GOQTCO 3
1id IF INKEYS$=" R“ THEN GUTS O

4@1@ PRINT CQ::ETTE NARR FLAR
UAN UPNRHE . PRUZESCHQK:LRRR
OMZETTEN" . “RE i
p ‘NUEF 7‘ &1 - RECURLER LUN!
JLE" ., . "TOETS IN: SRUE ""INDEX"
- ""‘C!U ESC HHKELHPQ C‘P“’ETTEN )
TOQETS IN NEWL INE" 18,@; "BIJ
UFRUDLGCEBRUIK bEEN CURUNT i

ARR: T, . 3+ GOTO 308 %

R

TOETS IN 1, 2, 3, OF 4 UOOR:

. INUOQOEREN,VERANDEREN UAN LORAD A
SAVE NAMEN

&. UITLEZEN VAN CASSETTES IN
HET BESTAND

B. OPZOEKEN OP UWELKE CASSETTE
ZICH EEN BEPAALDE LORD-SAVE
NARM ZICH BEUINDT

Ef. OQUERZETTEN OP CASSETTE

ZX 81 CASSETTE NUMMER 1 I

Z% B1 CASSETTE NUMMER 1 INDEX

KANT 3 1 KANT 2
1 TEST 9 IMDEX 4
2 INDEX 1=2F 102
3 LOGBREK A 32§ 11
a 12
s 13
&6 14
7 1s
8 LLL 12 §as

QTH locator
berekening
(VIC 20)

QTH locators worden door gelicen-
seerde zendamateurs gebruikt om
op een eenvoudige manier de
plaats waar vandaan ze zenden aan
te geven. Met behulp van een QTH
locatorkaart en een lineaal kan ook
snel de afstand tussen twee QTH




locators worden bepaald. Veel
zendamateurs gebruiken inmiddels
een computer voor het berekenen
van QTH locatorafstanden. We
schreven uitgebreid over QTH loca-
tors en -kaarten in Radio Amateur
Magazine nummer 30 (dec. 1982)
en publiceerden berekeningspro-
gramma’s voor QTH locatorafstan-
den in R.A.M. 31 (jan. 1983) voor
de ZX 81 en TRS 80 (model 1 + 3)
computers. Omdat we nu ook pro-
gramma’s voor de VIC 20 publice-
ren, is een QTH locator bereke-
ningsprogramma voor die computer
op zijn plaats.

Het programma werd ter beschik-
king gesteld door de bekende
VIC/Commodore leverancier 'Com-
puter World’ uit Hilversum en Rot-
terdam, waarvoor onze dank. Een
bijzonderheid van deze listing is dat
niet de gebruikelijke grafische sym-
bolen zijn geprint (bijvoorbeeld een
hartje voor clear) maar dat het com-
mando zelf is geprint, dus (clear)
(zie regel 60). De printer kan alleen
de sterretjes (*) niet printen in regel
62, en zette daar & voor in de
plaats.

Decimaal naar
Binair (ZX 81)

In de computertechnologie wordt
gebruik gemaakt van binaire getal-
len. Een voorbeeld is: 0101. Zo’n
binair getal bestaat alleen uit nullen
en enen. Elke plaats in zo’n binair
getal geeft een macht van 2 aan.
Helemaal rechts staat 2 tot de
macht 0, dat is 1. De tweede van
rechts is 2 tot de macht 1, dat is 2,
het derde getal van rechts is 2 tot
de macht 2, dat is 4. En het vierde
getal is 2 tot de macht 3, oftewel 8.
Zo kan men doorgaan. Dit vier bits
getal komt dus overeen met: 8 - 4
-2 - 1. Een nul in het binaire getal
geeft aan dat de betreffende macht
van 2 niet moet worden meegeteld,
als er een 1 staat moet die macht
‘van 2 wel worden meegeteld. 0101
komt dus overeen met 0 + 4 + 0O
+ 1 = 5. Het omzetten van deci-
male naar binaire getallen is nogal
lastig. Men moet het getal verdelen
in machten van 2. Dit computerpro-
grammaatje van de hr. G. Jonker
uit Apeldoorn maakt dit omzetten
erg makkelijk. Men typt slechts het

programma: qth

10 poke 36879,219

SO0 print"lfclearl”

55 print

60 print"Cclear,red,rvsJqth
61 print“lup,rvslberekening
62 print"lupl&aiaadsdadialidddadads”
30 print

95 print

100 print"Cblacklatstand
101 print"“qth-locator";
110 input g5

120 print“en:"

130 gosub 300

190 1(1)=1

150 mil)=m

160 print'"qth-locator",;
170 input gq$:print"=";
180 gosub 300

190 1¢(2)=1

200 m(2)=m

220 p=57.29577935%

230 1(3)=1(1)/p

235 1(4)=1(2)/p

240 m(3)=m(1)/p

245 m(4)=m(Z)/p

250 t=sin(m(3))*%sintm(4))
260 u=cos(m(3))*%cos(mi4))kccsil1i4)=-1(3))
270 v=t+u

Z8S w=(sqril-vkv))/v

ZB6 B=atn(w)x111 11%p

291 print int(x)," km"

292 print"ldewn2lduw een toe
293 get mo$:if mos$="" then 2
295 goto 55

300 as=mid%$i(q%,1,1)

310 bs=midés(qs,2,1)

320 cS$=mids%i(q%,3,1)

330 dé=mid$(gs$,4,1)

340 es$=mids(q%,5,1)

350 if asc(as$)(65 then a=Z4asc(a$)-130 gotoc
360 a=2%asc(as)-182

370 it asc(b%)<86 then b=asc(b$)-25:goto 390
360 b=asc(bs)-51

390 c=val(cs)

atstand
[rvot

locator

tussen"

w

ts
93

400 d=val(ds)

405 if d=0 then d=10

410 if es$="a"then e=5:f=3
420 if es$="b"then e=5:f=1
430 if e$="c"then e=3:f=1
440 if es$="d"then e=1:f=1
450 if es="e"then e=1:f=3
460 if es$="f"then e=1:f{=5
470 if e$="g"then e=3:§f{=5
460 if e$="h"then e=5:f{=§
490 1f e$=")"then e=3 f=3
500 l=-10(d)/S+a-£/30)

510 k=7:if d=10 then k=8

SZ0 m=(k-c)/8+e/48+¢t
530 return

o600 rem 1987 ccocmputer world

fJu

370
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COMPUTERS

getal dat men wil omzetten in,
waarna de ZX 81 de binaire code
op het scherm zet. Namens alle bi-
naire freaks: Bedankt.

0 IT PROGRAMMA BEREKENT WELKE
JHARARDE U MOET POKEN OF ADRESS
|b7§8 EN 16389 (RAMTOFP) 0OM _EEN
ASNTAL BYTES EQUEN RAMTOP TE
':-\i:H“EF\(:N. EEN 16 K RRNPF‘K
L PT 3276
n
v ESE
Vi 32737 (3 2
327 ) .
W POOKT DUS 163838.22% EN POKE
1635369, 127 EN NEW
i 1@ PRINT "WELKE RAMTOP WILT U
{H';l“';': PRINT “"DECIMAAL (D) QF HEX
20 INPUT A%
35 IF_A$="H" THEN GOTO 95
22 CLS
iy 35, PRINT "GEEF ADRES UAN DE RA
4@ INPUT R
4S5 CLS
S@ GOSuUB 1S
S8 PRINT R =", CHRS$ (P+28).CHR
(Q+28) ; CHRS (53281 CHRS (T +28)
5@ PRINT
58S LET A=INT (R/258)
7@ LET B=R-A%256
7S PRINT " POKE 15388,";8B
3@ PRINT " POKE 15389."iR
35 PRINT NEW
2@ STAR
s LS
122 PRINT "GEEF HEX GETAL 7
195 INFUT A%
11@ CLS
115 LET A=CODE A%(1)-23
12@ LET E=CODE A%(2)-28
125 LET C=CQDE A%i5!-28
138 LET D=CODE As(4)-Z3
135 LET R=4095+A+256+B+16%C+D
14@ PRINT A% "="iR
14S PRINT
1S@ GOTO &S
1SS LET P=INT (R,4@96}
15@ LET @=INT ((R-FP*¥4096) /256)
{85 LET S=INT ((R-P:4036-2:256)
7
17@ LET T=R-F:4@96-0x256-5316
178 RETUR
32737=7FE1
POKE 16386225
POKE 15389,127
NEU

Machinetaal
gebruiken is
makkelijker dan u
denkt (ZX 81)

U heeft misschien wel eens in een
tijdschrift een machinetaal program-
ma gezien. Rijen getallen, kreten
als push HL, pop AF, LD, jump,
hexadecimaal enz. De kans is
groot, dat u net als zovelen zo’n
programma maar overslaat: Basic is
al moeilijk genoeg. . . . .

Toch zijn die machinetaal program-
ma’s vaak ontzettend handig om te
gebruiken. Over het zelf schrijven
hebben we het niet, dat is andere
koek! Met machinetaal,
programma’s dus, waarbij je direct
opdracht geeft aan de microproces-
sor in de ZX 81; kun je vaak dingen
doen, die 6f in Basic helemaal niet
mogelijk zijn, of veel meer geheu-
gen vergen. We publiceerden al

eens eerder een machinetaal pro-
gramma, het RE-NUMBER pro-
gramma in Radio Amateur Magazi-
ne nr. 33. Prompt kregen we brie-
ven van lezers met de vraag om
eens wat meer te vertellen over ma-
chinetaal.

We kregen ook een programma in
machinetaal toegestuurd van dhr.
H. Barkhof uit Reuver. Hij schreef:
Hierbij een machinetaal program-
ma, dat het vervelende ’rollen’ tij-
dens het programmeren met de
ZX 81 opheft. U weet wel, wanneer
het scherm bijna vol is, duurt het
steeds even, voordat je met de vol-
gende regel kunt beginnen. Dit ma-
chinetaal programma moet geladen
worden voordat men begint met
programmeren. Wanneer het
scherm bijna vol is, typt men run,
gevolgd door een newline. Daar-
door wordt het scherm blank en al-
leen de laatste regel van het pro-
gramma wordt geprint. Het pro-
grammeren wordt daardoor veel
rustiger. U ziet het programma bo-
venaan de listing, onder nummer 1.
Het programma telt maar 26 bytes.
Nu hadden we dat stukje wel zon-
der commentaar kunnen publice-
ren, maar 10 tegen 1 dat het groot-
ste deel van de lezers er niet mee
uit de voeten had gekund. Vandaar
dat we iets meer vertellen over hoe
zo’'n machinetaal programma wordt
ingevoerd.

Opslaan en aanroepen

Over het algemeen worden machi-
netaal programma’s ingevoerd in
hexadecimale vorm. Hexadecimaal
is een getallenstelsel, dat als
grondtal 16 heeft. We tellen dus
van 1 tot 16, waarbij de cijfers bo-
ven de 10 worden weergegeven
door letters (A t/m F). In het bo-
venste deel van de listing hebben
we de getallen, die steeds uit twee
cijfers of een cijfer en een letter of
twee letters bestaan, gescheiden
door streepjes. Meestal wordt dat
niet gedaan en staan de getallen
gewoon allemaal achter elkaar. Die
serie getallen vormen het program-
ma, in dit geval het anti-rol pro-
gramma. Net als elk ander pro-
gramma, moet dit machinetaal pro-
gramma worden opgeslagen in het
geheugen van de ZX 81. Bij de

ZX 81 doen we dat in een REM sta-
tement, in de eerste regel van het
programma. We nemen daarvoor

altijd de eerste regel, omdat we dan
weten waar het programma begint,
namelijk op geheugenplaats
(adress) 16514. Hebben we het ma-
chinetaal programma nodig (eigen-
lijk is het net zoiets als een subrou-
tine), dan kunnen we het in werking
stellen door het op te roepen met
het commando USR 16514.

Het rijtje getallen, dat dus in dit ge-
val de instructie bevat het scherm
schoon te maken en alleen de regel
met het hoogste regelnummer te
printen, wordt door de USR com-
mando uit het geheugen gelezen
en aan de micro processor toege-
voerd, die het vervolgens uitvoert.
Nu is het niet zo, dat we het rijtje
getallen zomaar achter het REM
statement kunnen typen. Dan be-
grijpt de computer er niets van. We
hebben daarvoor een hulpprogram-
ma nodig, een zogenaamde
HEXLOADER.

Hexloader

Dat hulpprogramma, waarmee dus
een machinetaal programma dat in
hexadecimale vorm is weergegeven
kan worden ingevoerd, ziet u als 2e
deel van de listing. In de eerste re-
gel staat: 1 REM (aantal karakters
als adressen). In die regel moet u
na 1 REM even zovele karakters ty-
pen als het machinetaal programma
hexadecimale getallen bevat. Om-
dat we in het bovenste deel van de
listing de hexadecimale getallen
hebben gescheiden door streepjes,
ziet u direct dat er 26 'getallen’
zijn. Normaal staan de hexadecima-
le getallen achter elkaar en moet u
ze zelf per twee scheiden. Goed,
we moeten dus in regel 1, 26 karak-
ters invoeren. U kunt in principe elk
karakter gebruiken, bijvoorbeeld al-
lemaal a'tjes, maar het is handiger
getallen te gebruiken bijvoorbeeld
1,2, 3,4, enz. Dat is makkeluker
bij het tellen.

Hoe wij dat hebben gedaan ziet u
onderaan de listing, daar hebben
we regel 1 zoals wij hem hebben in-
gevoerd geprint. Het is slim, dit
hexloader programma op tape te
zetten, want het is bruikbaar voor
elk machinetaal programma in Hex.
Als u dus regel 1 heeft aangepast,
en de rest van het programma heeft
ingetypt, typt u RUN, gevolgd door
NEWLINE. Het scherm wordt nu
blank, en de cursor verschijnt met
twee aanhalingstekens, waardoor




aangegeven wordt dat u kunt gaan
invoeren. U begint dan de getallen
in te voeren. In dit geval typt u dus
21, daarna NEWLINE. Op het
scherm komt nu: 16514 21. Dan
het tweede getal, dus @C, weer een
NEWLINE. Op het scherm komt nu
16515 @C. enz. U typt dus steeds
2 karakters van het hex-getal in,
gevolgd door een newline. Op het
scherm wordt aangegeven welk
hex-getal op welk adres staat. We
hebben in het derde deel van de
listing een screenprint gemaakt om
te laten zien hoe dat er uitziet.
Wanneer alle getallen zijn inge-
voerd (de laatste is dus C9, dan
typt u een S (van stop), gevolgd

ANT IROL ~-PRGRAMMA . . .H EBRARKHOF

1 REM_26 BYTES

2 LIST USR 16514

= STOP
CE 28 BYTES ZIJN: (IN HEX) :
21-@C-4@-SE-23-56-1B-1B-1A-FE
JR-20-FR-21-24-4@0-13-1R-77-47
13-1R-2B-77-4F-C2

]

HEXLADER

REM (HQNTQL hﬂRﬂhTERa ALS
DHFS 343
LET X=1651

't THEN INPUT AS$
“S" THEN STOQP
,16*CODE A$+CODE A$(=2

~
|
IS
FOUO-INTNEWN P
D
[s]
x
m
>

[

Rs(l TO 23

P

y5e} REM 123458780@1234567590125
15S1a 21 3
12513  eC
13516 40
15517 SE
i6S1s 25
15519 55
1652@ 1B
15521 18
16522 1@
15533 FE
15522 765
15525 20
15526 FA
13527 21
16528 24
13523 40
1253 13
18 1A
16 77
L a7
15533 15
4
1 REM SE£RND?77... RETURN
8443 RND<,7?7<,F?7TOAN
2 LET X$15514
3 LET =
4 IF ms=I" THEN INPUT A%
S IF A%="S" THEN STO
S FOKB®X 36+CODE ASICODE As (2
l_43650;2::“_1_
5 PRINT as(1 To 2
S LET As= ns:s +a
18 LET X=X+
11 GOTO 4

QMPLEET MACHINETAAL - PRDCRHHR
IT SAUVEN OFP TRPE. BIJ PROGR
HMEREN BEGINNEN MET REBELNUHHER
G DAN 3

ngggﬁs PROGRAMMEREN STEEDS BIJ
YOL SCHERM RUN + NEW-LINE TYPEN
WANNEER PROGRAMMEREN KLRBAR IS
1,2 EN 3 VERUWEIDEREN

<
g

LIJUN

1 REM SERND?77.
diAE RND< ,?2¢, F22TA
LIST USR 16514
3 STDP

. RETURN .7
I

door NEWLINE. Het Hexloader pro-
gramma 'poked’ (zet) nu al die ge-
tallen op de juiste plaats in het ge-
heugen. Wanneer u nu een list
geeft, ziet het hexloader program-
ma er uit zoals in het vierde deel
van de listing. Na het REM state-
ment in regel 1 staan er allerlei ge-
tallen, symbolen, grafische tekens
enz.

Nu zijn we er nog niet, want het
hexloader programma hebben we
niet meer nodig. Regel 1 met het
veranderde REM statement laten
we uiteraard gewoon staan, maar
alle andere regels, van 2 t/m 11
verwijderen we, door gewoon het
regelnummer te typen gevolgd door
NEWLINE. Als die regels zijn ge-
wist voegen we twee nieuwe regels
toe, namelijk 2 list USR 16514 en 3
stop. Zo, nu is ons machinetaal pro-
gramma klaar.

Het slimste is nu, dit programma te
saven op band. Telkens als we het
nodig hebben kunnen we het dan
eerst even loaden, zodat we niet el-
ke keer de hele zaak opnieuw moe-
ten invoeren. U kunt het gewoon op
dezelfde manier loaden als een Ba-
sic programma, bijvoorbeeld onder
de naam ’anti-rol’.

Gebruik "anti-rol’ programma
Nadat het programma gesaved is
(of geladen als u het bij de volgen-
de keer programmeren op tape had
staan) kunt u uw eigen basic pro-
gramma eronder gaan typen. Let er
wel op dat het eerste regelnummer
van uw eigen programma hoger is
dan 3, anders wordt het machine-
taal programma gewist! Tijdens het
programmeren typt u af en toe eens
RUN, gevolgd door NEWLINE.
Daardoor wordt het scherm schoon-
gemaakt en alleen de laatste regel
geprint, waardoor het 'rollen’ ver-
dwijnt.’ Wilt u uw eigen programma
runnen, dan typt u natuurlijk

‘Run 10’. (Wanneer u in basic was
begonnen met regelnummer 10).
Het stukje machinetaal wordt dan
overgeslagen. Bent u helemaal
klaar met programmeren, dan moet
u natuurlijk het anti-rol programma
verwijderen. Dat doet u door 1

(+ NEWLINE), 2 (+ NEWLINE) en 3
(+ NEWLINE) te typen. Uw basic
programma kan dan normaal wor-
den 'gerund’.

U ziet, zo’n machinetaal program-
ma is helemaal niet zo moeilijk, je

moet alleen even weten hoe je het
moet gebruiken!

RAM top beschermen en deci-
maal naar heximaal omzetten

Bij gebruik van machinetaal routi-
nes is het in sommige gevallen erg
handig, het stukje machinetaal in
een deel van het geheugen te zet-
ten, dat vervolgens ontoegankelijk
wordt gemaakt. Bij de ZX 81 wordt
daarvoor altijd het bovenste deel
van het geheugen genomen, de zo-
genaamde RAM-top. Een goed
voorbeeld is het hernummerings-
programma uit Radio Amateur Ma-
gazine nummer 33. Het hernumme-
ringsprogramma zit in het bovenste
afgeschermde deel van het RAM
geheugen. Men kan rustig new ty-
pen — het stukje machinetaal blijft
beschermd totdat de ZX 81 wordt
uitgeschakeld. Dat beschermen van
het geheugen doet men met twee
poke instructies op adress 16388
en adress 16389. De waarden die
op die adressen worden gepoked
bepalen hoeveel geheugenruimte
wordt beschermd.

Het is natuurlijk het beste niet méér
geheugen te beschermen dan
noodzakelijk. Om nu te weten te ko-
men, welke getallen moeten worden
gepoked op adress 16388 en
16389, hebben we hier een hulp-
programma voor u. Het werd inge-
zonden door dhr. G. Nijsen uit En-
schede, die net als alle andere in-
zenders een aardige attentie hier-
voor ontving. Het gebruik is erg
eenvoudig.

Bij een 16 k rampak is het hoogste
geheugenadress 32767. U trekt het
aantal bytes dat u wilt reserveren
af. In het voorbeeld is dat 30 bytes,
dus het nieuwe hoogste geheugen-
adress wordt 32737. Na het runnen
van het programma vraagt het om
hexadecimale invoer of decimale in-
voer? In dit geval werken we deci-
maal dus we typen 'D’ en vervol-
gens geven we het berekende
adress (32737) op. De computer be-
rekent nu wat het hexadecimale
adress is en print dat op het
scherm, en print vervolgens welke
getallen u moet poken om de in dit
voorbeeld 30 bytes te beschermen.
U ziet dat dit niet alleen handig is
om ramtop te beschermen, maar
dat dit programma ook heel best
gebruikt kan worden om een deci-
maal getal om te zetten naar een
hexadecimaal getal!

49



schema’s

" Het lijkt wel of in de electronica-zelfbouw tegenwoor-

] - dig het motto geldt: 'Waarom eenvoudig als het ook

- moeilijk kan?’ Je ziet dan ook haast geen zelfbouw
,prolec,t meer, dat niet op z'n minst uit een flink aantal

iy

I.C.’s bestaat, die gesoldeerd moeten worden op een
ingewikkelde print. Toch blijkt het vaak mogelijk met
slechts één of twee transistoren hele uitgekookte
schakelingetjes te maken die meestal zeer betrouw-
baar werken. Veel electronica-hobbyisten verzamelen
zulke schemaatjes met het idee: 't is goed voor je

—weet nooit. ..’

Om aan die verzamelwoede tegemoet te komen en
om te laten zien dat zelfbouw wél eenvoudig kan, pu-

" bliceren we elke maand in Radio Amateur Magazine

een aantal van die simpele, slimme en handige sche-
maatjes.

Schema’s en teksten: Wlllem Bos.

Tekeningen: Pandit Reuvers.

+

e /\5 Volk

b volt
1.8 Wakt

R102K2

stroom opneemt wanneer

SChema 7 de lamp (1,8 Watt) flitst. De
brandtijd van de lamp wordt
Hoogrende' bepaald door CxR1. De

dooftijd door (R1 + R2)x C.
De uittijd is dus altijd langer
dan de 'aan’ tijd. Enig expe-

ment knip-

[

zeer duur relais, of met een
prijzige triac. Tegenwoordig
worden thyristoren (400 V
10 Amp) zeer goedkoop

(f 1,— a f 2,—) aangebo-
den. Met dit schemaatje kan
met een gewoon relaiscon-
tact (bijvoorbeeld een reed-
relais) toch een zeer groot

220 Volts vermogen con- j
tactloos — dus zonder von-
ken of inbranden — worden
geschakeld. Vanzelfspre-
kend kan in plaats van een
relaiscontact ook een gewo-
ne drukknop of wipschake-
laar voor kleine stromen
worden gebruikt.

friecs

-

—o

. 1

b-is Vot

1opF I
Qudio auckio
n wik

o —

Schema 9
Ruisfilter

Voor heel wat toepassingen,
zoals communicatie, afspe-
len van 78 toeren platen
enz., is een ruisfilter erg
handig. Voor een effectieve
ruisonderdrukking is zeker
een verzwakking van 12 dB
per octaaf noodzakelijk. Ac-
tieve filters met dergelijke
verzwakkingen vereisen vrij

perlicht

Dit schema, dat is ontwik-
keld door Intermetall, is een
knipperlicht voor bijvoor-
beeld de oranje wegmarke-
ringslampen. Het voordeel
ten opzichte van een multi-

rimenteren met de weer-
standswaarden van R1 en
C2 is gewenst. R2 moet
groter zijn dan het produkt
van de versterkingsfactoren
van beide transistors maal
de weerstand van de lamp

veel componenten. Aange-
zien er tegenwoordig stan-
daard spoeltjes met alle mo-
gelijke waarden in de han-

del zijn (Toko — via Holland
Electronics) is een goed
maar eenvoudig ruisfilter
snel gebouwd. Door de
weerstandswaarde van R1
en condensator C1 te veran-
deren kan het kantelpunt
worden ingesteld. De ver-
zwakking is 12 dB per oc-
taaf boven het kantelpunt
en het gaat hier om een
maximaal vlak Butterworth
filter. De ingangsimpedantie
is 50 kilo-ohm. De uitgang
mag niet laag-ohmig belast
worden (min 50 k, beter nog
100 k).

v Schakel- Kontbakt

—

e Lol o M bl
o Schema 8
(3¢— .<.7:s Contactloze
S — hoogvermo-
setasting JEN schake-
220V laar

Soms moet vanuit een elek-
tronische schakeling 220
Volts apparatuur geschakeld
worden. Dat kan met een

Schema 10
Middengebied
verzwakker

Goedkopere geluidsinstalla-
ties, vooral met kleinere
luidsprekers zoals bijvoor-
beeld autoradio’s, geven de
lage en de hoge tonen
meestal zeer slecht weer.
Een bekend trucje van som-
mige fabrikanten is de weer-
gave van lage en hoge to-
nen sterker te maken in ver-
houding tot het middenge-
bied. De weergave wordt
daardoor gehoormatig vaak

sterk verbeterd. Het afge-
beelde filter verzwakt de to-
nen in het middengebied.
De ingangsimpedantie is
hoog-ohmig, de uitgang kan
laag-ohmig belast worden

( 10 k). De mate van onder-
drukking kan worden in-
gesteld met de 250 k pot-
meter. De grootte van con-
densator C bepaald wat de
contrale onderdrukkingsfre-
quentie is.
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Schema 11
Olie-tempera-
tuurmeter

Ervaren automobilisten we-
ten dat ze hun automotor
pas zwaar mogen belasten
als de smeerolie op tempe-
ratuur is. De witte porsche
groep van de Rijkspolitie
rijdt bijvoorbeeld het eerste
uur zo rustig mogelijk, daar-
na gaat het pas op snelheid.
De meeste auto’s hebben
geen olietemperatuurmeter
maar een watertemperatuur-
meter. Het koelwater is na
de start echter al snel
warm, maar de olie is dan
nog koud. Met dit — brug
van Wheatstone — schema
kunt u zelf een olietempera-
tuurmeter maken. Voor de
NTC kunt u het beste een
type van Smits (autoshop)
kopen. Die zijn er voor bijna
elk merk auto en passen in
een speciaal gat in het car-
ter. De weerstandswaarde

-

moet 150 ohm zijn in koude
toestand. Kunt u zo’n speci-
ale NTC niet krijgen, dan is
ook een gewone NTC bruik-
baar (glastype). Die kunt u
dan bevestigen aan de olie-
peilstok. Met dun snoer
(gehoorapparaatsnoer) kan
de NTC verbonden worden
met de schakeling.

Als meter is een 0-1 mA ty-
pe geschikt. Bij de autoshop
zijn speciale olietempera-
tuurmeters te koop, maar
die zijn vrij duur. Een indica-
tiemetertje met een shunt
zodat maximale uitslag bij 1
mA plaatsvindt, gaat ook.

Bij koude motor wordt de
250 ohm potmeter zo af-
gesteld, dat de meter 0 aan-
wijst. Na een rit van
minstens 1 uur wordt de
2k5 pot zo afgesteld dat de
meter 90° aanwijst, of bij
een indicatiemeter, de naald
net voor het rode vlak staat.
U heeft dan altijd een indi-
catie of de olie warm ge-
noeg is om de motor zwaar
te belasten.

o+ 12V

Schema 12
Butler kristal
oscillator

krijgen op de serie resonantie
frequentie. Ook inactieve
kristallen of oude dump
kristallen zoals FT 241 en FT
243 kristallen oscilleren zon-
der problemen door de sterke
terugkoppeling. De uit-

"RADIO AMATEUR
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Tijdschrift voor Electronica in vrije tijd.

dB
4

- Freq
goop BC 109
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Bl
100K 100 k. 10 VF
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Log

Met dit schema is vrijwel ieder gangsspanning is vrijwel
Ukristal aan het oscilleren te blokgolfvormig.
auie
wik
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Schema 13
Storingsbe-
grenzer

Dit circuit is bedoeld om te
worden opgenomen achter
een diode detector, zoals
veelal voorkomt in AM 27 MC
bakken en communicatie-ont-
vangers. Bij AM ontvangst
zijn sterke stoorpulsen, bij-
voorbeeld van stofzuigers,
koffiemolens of bromfiets
ontstekingen, erg hinderlijk.
Die stoorpulsen hebben een
korte tijdsduur, maar een gro-
te amplitude. In dit circuit
worden beide germanium dio-
den een heel klein beetje in
het doorlaatgebied gezet door
middel van trimpot p2. De pot-
meter moet zo ver open wor-
den gezet, dat de normale au-

dio niet al te veel wordt ver-
vormd. Sterke stoorpulsen
zorgen ervoor, dat de dioden
gaan sperren, waardoor de
pulsen met de grote amplitu-
de niet worden doorgelaten.
De elco van 0,5 microfarad
zorgt ervoor dat de schake-
ling langzaam weer ‘open’
gaat. Afhankelijk van uw
smaak kan deze condensator
wat groter of kleiner worden
genomen. Hoe groter de ca-
paciteit, hoe langer de sper-
rende werking duurt. Met P 1
wordt de drempelwaarde,
waarboven de schakeling
gaat sperren ingesteld, en P 3
is de volumeregelaar. De
schakeling heeft een hoog-
ohmige uitgang. Met een
zorgvuldige afstelling is de
werking over het algemeen
een stuk beter dan die van de
’Noise blanker’ schakeling die
in 27 MC bakjes zit.

W
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COMPU 2000

Deze scanner wordt, en niet ten
onrechte, 's werelds beste
computer scanner genoemd.
Ontworpen naar de nieuwste
ontwikkelingen en geheel
afgestemd op de Nederlandse
ontvangst
situatie.

J

RAMA 8 + 8 scanner

Eris werkelijk geen betere
kristalscanner te koop.

2 banden 16 kanalen.

VHF laag 81-91 MHz

VHF hoog 144-174 MHz 199,—

BETATEK 20
Kanalen kiezer met digitale uit-
lezing, toonhoogte, Tune, local/DX

BETATEK10 159, —
BETATEK 100 169, —

Beide modellen zijn uitge- schakelaar 265, —
voerd met vederlichte 40 4
kanalen Rotor schakelaar. BETATEK 30

Meest volledige model met
schakelaar voor tone, ext.
speaker, tune en RX/TX. Naast de
gebruikelijke volume en squelch
knop ook RF gain, dimmer en mic.

PRESIDENT AX 30

40 kanalen, 2 Watt PTT
goedgekeurde

mobielbak 295, —

WIJ HEBBEN WEER
PRESIDENT AX 31 NIEUWE GEKOCHT
gelijk aan de_AX 30, echter T
met tuner, brite, rf 329, _ Coli-A&A HAR 51}4“

en mic gain
120 kan. AM-FM
%2-5-10 watt

tetor f 229, —

LET OP f 1298, —

ONZE BAKKEN STUNT,
DEZE MAAND

COLT 1600 DX
met alles er op f498,—

Al ALCOM PRODUKTEN
<M MAKEN ALLES
COMPLEET

Atru-Automatische opname van de
telefoongesprekken f 69, —

SQ-2 Scanner descrambler f 109, —

SQ-4 Zendscrambler f 179, —

CCM-1 Multitester tot 200 MHz f 169, —
FMC-1 Stereo Coder voor de3mtr. f 109, —
VE-1 Video Enhancer (verbetert de
opnamekwaliteit van uw opname) f 159, —
ASRU-1 Automatische scanner

Recorder unit f 99, — (automatisch opname
maken van binnen komende gesprekken)

Bremi BRL 200 linear

* 100 watt af/fm

* 200 watt ssb pep
superkwahtent voor een
superlage prijs nu.........

358,00

Wij
. SWR/Power meters vanaf
ruilen o.a. Mura, 2 meters, 100 Watt f 69, —
Rama 006, ind. matcher 100W, £ 79,-  f 19, —
uw oude Rama 008, ind. matcher 100W, f 89, — ’
Rama met modulatie 1000 Watt, f 199, —
scann Voeding 1A f 39,-
BETATEK 400 sl Voeding 3A f 49—
Zeer luxe 40/2 MARC bak met Voeding 4A f 59,-
PTT goedkeuring. gaame Voeding 5A f 69,-
Deze basisbak kent vele BETATEK 40 in voor Voeding 7A f 98,-
instel- en regelmogelijkheden Voeding 10A {198, -
en heeft een voedingsspan- Basis bak met 40 kanalen, 2
ning van 220 V (lichtnet) Watt. PTT goed- een goede Bestelbon.
of 12V (accu) 359, - gekeurd 319, - .
prijs.

Elcon Electronics

E LCO N ELECTRONICS

Postorders onder rembours door heel Nederland.

boven f 200,— terug.

Elcon postgiro 5377582

Utrechtsestraat 108, 1017 VS Amsterdam.
Telefoon 020-279378.

Vraag onze catalogus. Zend f 7,50 en u ontvangt deze bij besteding

Utrechtsestraat 108
1017 VS Amsterdam.
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Computer postordering

ANTRONICS Uw voordeligste
adres: Bel voor de laagste prijs. Wij
leveren uit voorraad:

Commodore 64

VIC 20

BBC acorn B

Sinclair ZX 81

Atari 400

Sinclair Spectrum 16 K
Sinclair Spectrum 48 K
AVT Il

Atari 2600 spelcomputer
Oric48 K

verder allerlei randapparatuur o.a. geheugen
uitbreiding 64 K voor: Sinclair en VIC 20, 16 K,
32 K etc.

Seikosha printers

floppy disc drives

keybords

diskettes — datakassettes
printpapier voor Sinclair printers

ANTRONICS Markt 27 Veghel

04130-50252 Maandags gesloten.
OOK HET ADRES VOOR AUTORADIO’S — SCANNERS — 27 MC

De s

Het j

ADVERTEERDERS
OPGELET!

luitingsdatum voor uw advertentie

in het juli-augustusnummer van
Radio Amateur Magazine is 1 juni 1983.

uli-augustusnummer verschijnt

22 juni.

Voor reserveringen en informatie:

Retra PubliciteitsService BV.
Postbus 333 - 2040 AH Zandvoort
Tel. 02507-18480/18481.

Vragen naar Sandra van Vessem.

27 Mhz., Scanners Autoradio’s

8-TRACK CENTRUM VOOR NEDERLAND!

Keus uit =

1500 verschillende voorbespeelde tapes! 25 ~
vanaf: 10 stuks voor:

\V | INBRAAKALARM
GENERAL B ELECTRIC

=, Zonar

Alleen U kunt hem afzetten door code.
Zeer doordringend geluid, werkt op bat-
terij, hoeft niet geinstalleerd.

. Betatek 100 | Adv prijs: 299, —  STUNT: 99 -
40 kan.

22 kanaals 2 Watt stunt: 69, )

2watt § ANTIDIEFSTAL CONSOLE

voor autoradio’s!

bij ons slechts: 149, -

voor alle Europese auto's met DIN-
PRESKIENT | =5c

RADIO WORDT HIERMEE

UITNEEMBAAR! 49, 50

alarmaansluiting extra slede
voor boot of caravan: slechts: 29, 50

LUCAS autoradio met
8-

AM. 2 x 7 Watt
SUPERGELUID:

NIEUW! VOOR DE CB- WFIEVE
PERFECTIONIST! Meotinie nie:

INTERSPACE B o orbaraany | o

Mobielantennes! uniek door los opte || 2lleen voor 27 MHrz.
bouwen onderdelen, naar eigen wens.

0O.a. magneetvoet, dakgoot en spiegel

geen ground nodig: ook voor

PRIJS:

19, -

TELEVES MB - 8

montage. | De beste breedband-
| Afstembare spoel van 26,5 - 29,5 | i::r?nnerantenne 68-480
W MHrz! z.
4 ..
Gemakkelijk te plaatsen.
|
Vanaf: 49, 50 kompleet! 3 dB winst en toch slechts
NU AL BIJ VELDMEYER, EEN ‘ 59, -
BEGRIP IN HET GOOI!
Beancat 220 DIVERSEN:
4-band Computerscanner ALCOM GPA 2772 tot 1000 watt
met ingegoten spoel: 69 -

luchtvaart:

FIRE STICK (rood) NU: 30, =

hiervoor zijn diverse bevestigingsdelen te
koop.

; STUNT:
20 Kanaals met voorgeprogrammeerde [10 A voedingen f 199, -]

1098, -

Origineel BREMI

Autobooster-equalizer

ALTRON: DE MOOISTE! let op: 2 x 60 Watt: 199 -

40 band
70 kanaals

GROTE HAM TAFELMIKE:

ideaal voor AM-SSB
Keus uit + 20 scanners! 149’ -

Na telefonische bestelling verzenden wij
onder rembours door heel Nederland
vanaf: 250, — zonder kosten

stecirs: 1348, = | Telefoon 035 - 858635
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ORIC-1 — een nieuwe naam in Nederland. Een personal
computer uit Engeland met ongekende mogelijkheden.
Professioneel toetsenbord (geen foto, h.i.) + Scandinavische
vormgeving + aansluiting voor K.T.V. of RGB monitor +

toongenerator 6 octaven + aansluiting voor HiFi installatie +

8 voor- en 8 achtergrondkleuren + MICROSOFT EXTENDED
- BASIC + CENTRONICS printeraansluiting + recorder-
aansluiting 2400 baud + 40 karakters en 28 regels + HIRES

16 colours graphics + zelfdefinieerbare karakters +
professional ONGELOOFLIJK LAGE PRIJS.
Binnenkort komt een microdiscdrive en een snelle printer
keyboard beschikbaar.
full graphics ORIC-148 k RAM incl. BTW f 799, — (uit voorraad leverbaar).
real sound ORIC-1 16 k RAM incl. BTW f 599, — (medio mei leverbaar).
Verder ook in ons leveringsprogramma:
ZX81 e s f 199, — Geheugenuitbreidingen 16, 32
Commodore-64 | ZX-SPECTRUM )} ... .- f 699, enB4K Keyboards v. ZX-81
4k R PROFESSORI f 398,— Vv-a.f145—
am computer. MICRO.
PROFESSORII f 1299, —
(64-K)
PRINTERS, FLOPPY DISCS, MONITORS,
e S— ETC. ETC.
2222:32 lg": g:g ; 332’: Honderden spelcassettes op voorraad. Diverse programma’s
OCOMPUTFR 1575,' Bijpassende cassetterec'order f79,— op cassette v.a. f19,95.

Vraag vrijblijvend inlichtingen.

27 MC

40 kanalen
2 watt

Betatek 100 f 149, —
Betatek30 f 259, —
Betatek240 f 329, —
President
AX30

DEAND (78NEE103

De bij iedere CB-er bekende MIDLAND 77-
FM-005, nu ook verkrijgbaar in 40 kanalen en

2 watt uitvoering. Uiteraard PTT goedge- .
keurd. President

f 229, —-

Verder weet u, dat de naam MIDLAND borg AX31 f 259, - ' o
clat oo oo fwetelspoukance NatoyoFM 299, -
MIDLAND heeft, zou u dan ook moeten G PA'27 1/2 f 60, = i
overtuigen, dat u bij aanschaf van dit 5/8 He|ica| gl
et oo _Kort r ar50 A LIS T
SCOOPER Microcosmic 20 kan. 2 band
SCANNERS f 199 — SCANNEE = = 5 ¢ 5 s v v s w5 a o oo & 8 58 f 219, —
’ PRESIDENT SX 1020 Pocketscanner2bnd. f 289, —
16el.DISCONEant. . . . . ... .. .. .. f 69,—
?IKJMAK 18 GP-4scannerant.(Groundplaneant.) . .. f 29,50
R rotharhar vt Zhsncen Scannerant.voor mobiel gebruik . . . .. f 32,50
bictro i e e Channel Master30-680MHz. . . . . . . . . f 8950

OOK ANTENNEVERSTERKERS EN
KOPPELFILTERS? COAXIALE KABEL ETC. ETC.
CAMPINGANTENNES COMPL. VERPAKT IN

ANTENNES

ZOEKT U EEN T.V. OF FM ANTENNE?

BOTRONICS HEEFT ZE OP VOORRAAD. KLEINE
OF GROTE VERSTERKING, MAAKT NIET UIT, WE
HEBBEN PRAKTISCH ELK TYPE OP VOORRAAD.

KARTONNEN DOOS MET ALUMINIUM
SCHUIFMAST, ANTENNE, KABEL, GROND-
VERANKERING, TV PLUG NU £ 98,50

Als u overweegt om een KORTEGOLF-ONTVANGER aan te
schaffen, informeert u dan eens bij ons. Demonstratieklaar

staan er vele ontvangers op u te wachten, b.v.:

IC R70. Nietde goedkoopste, echterduidelijk de beste

R 2000. De nieuwe van KENWOOD met FM en
10geheugens

S.S.B.-ontvangst.

R600. Eenvoudige,doch erggoede ontvanger . . .
Verder van National en Grundig diverse ontvangers met of zonder

BOTRONICS

Postbus 7633

f 2295, —
5601 JP — Eindhoven
. 3 ﬂ?gg,— Tel. 040-441834

Levering uitsluitend onder rembours.
Rembourskosten zijn voor koper.
Of vooruitbetaling op gironummer 5311095.




FREQUENTIE
LIJSTEN

RADIOTELETYPE FREQUENCY LIST door: J. Klingenfuss
‘s Werelds beste en meest aktuele lijst. Groot formaat, méér
dan 100 blz. met frequenties van ambassades, meteo, air,
politie, PTT, enz. Bevat ook SITOR/FEC/Bit Inversion kanalen
voor de M-600 decoder.

Prijsinkl. gratis abonnement opde supplementen:............ 56, —

RADIOTELETYPE PRESS BROADCASTS door: Michiel Schaay
Het ""spoorboekje’’ voor de ontvangst van persbureau’s. Groot
formaat, méér dan 80 blz. Deze lijst kreeg overal goede
recensies en is nu ook in de U.S.A. een bestseller!

GENERAL FREQUENCY & CALL-SIGNLIST door: J. Klingenfuss
Wereldwijde SSB en morse frequenties van kustvaart, lucht-
vaart en vaste diensten, met een alfabetisch register van roep-
letters, een lijst van afkortingen, enz.

Prijsinkl. 3 luchtvaart kaarten en gratis supplementen:..... 44, -

Voor het decoderen van weercodes:
LIST OF METEO CODES AND INDICATORS

{. KIINGONTUSS): .. s viivesmmussisianisinsiinnmnnnassossrrannnnensvens 33, -
of: AIR AND METEO CODE MANUAL
(door: J. KiNgenfuss): .......ccceveeeieiiiiinnieeeeeeeiiieeeeeenn, 56, —

Voor het sturen van ontvangstrapporten
LIST OF ADDRESSES OF UTILITY STATIONS
(J.KIINgenfuss): .......coooeeviiiiiiiiiiiiicccccceeeeeeceeeeee e 11,-

Overzicht van andere publikaties op aanvraag. Alle prijzen inkl.
verz. kosten. Voor informatie en bestellingen:

r

DE HARMONISCHEN WORDEN
FR STILVAN ~

47 MHz ( TV-kanaal 2)

WA 2QKU Lo-pass filter

® Frekwentiebareik 0-30 MHz
@® 2000 Watt (PEP)
® Doorgangsdemping 0,3 dB

® SWR 1,3 :1 (50 Ohm)

@® Sperdemping 70 dB bij 47 MHz
Volledig gesloten behuizing

@ Levenslange garantie

Windsteeg4,3811CS Amersfoort Tel.033- 633233

MICHIEL SCHAAY i E RS
Sparrenlaan 42, 3941 GM Doorn, tel.: 03430-16396, giro :
2524968. O ; CIAL Y
GOEDGEKEURD VOOR BELGIE
V1 Alpha V58

Rondomstralende,
vertikaal gepolari-
seerde 5/8 golfleng-
te CB baisantenne
De V1 is een perfec-
te 5/8 golflengte an-
tenne zonder radia-
len is daardoor de
perfecte antenne
voor iedereen die wil
DX-en over weinig
ruimte beschikt.
De V1 is uitgerust
met een ACC (Ad-
justable Capacitive
Coupling) aanpas-
singsring en is de
enige 5/8 golflengte
antenne zonder radi-
alen.
4 - 3 dB versterking
- geen radialen
- ringo aanpassing
- geen spoelen die
uitbranden

| nium

'

40 kanalen FM 4 watt

Het enige goedgekeurde toestel
voor Belgié.

Goedgekeurd door de R.T.T.,
gehomologeerd

onder nummer B274001.

Rondomstralende,
vertikaal gepolari-
seerde 5/8 golfleng-
te antenne met ra-
dialen voor CB
basisstations
H Door zijn 5,14 dB ver-
: sterking is de V58 su-
4 perieur ten opzichte
: van andere vertikale
antennes.
Vier 1/4 golflengte ra-
dialen met galvani-
sche aarding zorgen
voor een effectieve on-
derdrukking van ont-
stekingsstoring en sta-
tische ruis.
Een ACC ringo maakt
spoelen overbodig en
zorgt voor een perfec-
te SWR aanpassing.

T

S S——

Alleeninvoerder voor Belgié:
T -max.vermogen De Belser Electronics, Hoefstraat 156, 1770 Liedekerke.

£

;’ 2000 watt Tel. 053-666830.

{ - hoogte 6,90 mtr ) : ;

. -5 minuten montage Tevens invoerder voor heel Europa van de Wilson antennes. @

« -geheel vervaardigd R i S —
q uit vliegtuigalumi- =t .

!
i
i
i
i

i
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BACO

KROMHOUTSTRAAT 36-38 - IIMUIDEN
TELEFOON 02550-11612.

SCANNERS EN 27 MC APPARATUUR

SUPERTECH

speciale radio voor ontvangst van 27
MC politie - luchtvaart - scheep-
vaart - brandweer - 2 meter en de
normale FM band.

Squelch, volume, tuning, telescoop,
antenne, externe voedingsaanslui-
ting, speakeraansluiting.

banden

CB kanaal 1 40

FM 88 108 MHz

1VI 54 87 MHz (politie)

Luchtvaart 108 136 MHz

VHF hoog 145 176 MHz

NU 59, -
PTT TELEFOONTOESTEL

zwart compleet met stekker 3 4
y —

gebruikt
Grijs met stekker 49 s

27TMCAPP.

Audio Sonic MS 202

Scooper 2000 Handic 225 alle 22 kan.
1/2 Watt BIJONS

40 kanalen 2 Watt
o0.a. Scooper- Nato - Betatex v.a.

69, —
159, —
329, -

Basis bak 40 kan.
2 Watt vanaf

OPENINGSTIJDEN
maandag: 13.30-18.00 uur
dinsdag-vrijdag: 9.00-18.00 uur
zaterdag: 9.00-17.00 uur
op dinsdag t/m vrijdag eten
wij van 12,30 tot 13.30 uur.
Koopavond donderdag
van 7.00 tot 9.00 uur.

UIT ONZE AFDELING

EEN KLEINE GREEP UIT
ONZE GROTE KEUZE

Microcosmic een 2-bander
met kanalen, prima ontvangst

225, -
239, -

Microstar met 2 banden en
16 kanalen met digitale uitlezing

Scooper 3-bander met
30 kanalen, mooie vormgeving
en perfecte ontvangst

349, —

Bearcat computerscanner
met 3 banden en 10 kanalen,
zeer eenvoudige bediening 220 volt

695, —

Scooper skysearch 520 computerscanner
met 3 banden en 20 kanalen en
perfecte ontvangst 12 en 220 volt

1095, —
Atron 2000 computerscanner met 4 banden en

70 kanalen. 1379’ _

Een perfecte ontvangst 12 en 220 volt

Regency 3-band handscanner
met 6 kanalen.
Primaontvangst

395, —

Scanner-kristalboek,
hier staan werkelijk bijna alle
frequenties van heel Nederland in

195,—

TECHNISCHE LEGERGOEDEREN
SCANNERS 27MHz APPARATUUR

Wij zitten op de weg
naar het strand,
borden zuiderpier
volgen.

ANTENNES

Scanner basis antenne
voor2 banden

29,90

3 banden
type Discone

79,—
Alcom GDX 2000

Scan
159, -

27 MC ANTENNE

Starduster Bass
5/8 wave 5 db BIJONS 89, —
79, —

Alcom GPA 272
met ingeg. spoel (zie test)

19, —
25, —

TLC Auto 27 MC antenne
merk Sirtel compl.
19, -
145, -

Auto-antenne

Speciale Fire Stick ant. voet

Bic Stick

Uit onze kleding-afd. * OVERALL * merk Sanfor

* 100% katoen * voor werk of hobby * prima kwaliteit
* maten 50 t/m 60 * aanbieding tijdelijk

Fire Stick 27 MC
29,

VERDER NOG RUIM 200 m? TECHNISCHE LEGERGOEDEREN O.A.
zenders-ontvangers-scoops-meetapparatuur- en grote sortering onderdelen enz.
DEZE TECHNISCHE LEGERDUMP HAL IS ALLEEN OPEN OP DONDERDAGAVOND
7-9 UUR EN VRIJDAG EN ZATERDAG de ingang is dan via onze winkel

Marconi deviatiemeter
meet de zwaai van FM-modulatie
4t/m250min staat van nieuw

275,
100,

Lorenz telex 50 band 220 volt
Bladschrijver vanaf

Siemens ontvanger E 566
14 KHZ - 30,3 MHZ, 12 banden
220volt (type Regenboog)

Teleprint 390 ASCI printer
elektronisch keyboard 220 Volt
is te gebruiken voor computer
met ponsbandlezer en maken

490,

175,

Grote sortering paneelmeters
groot en klein vanaf 5 ’

3,50
10, -

Grote sortering oudere types legerbuizen leuke
prijzen.

Diverse platenspeler
motoren 220 volt nieuw

Soldeerbout groot
42volt 75 Watt nieuw

Draaggolf telefonie
apparaten van Telefunken

175, -

Van 20 t/m 28 MC, geheel compleet in kist met
voeding, schema, antenne, koptelefoon, mike, enz.

275, —

R19 TRCI ontvanger
FM 70-100 Mc 110 volt
Werkt met losse kristallen in kist

79, —

4 Display Led CA
13m/m4digit

200 UA YU-meter,4x4cm

Oscilloscoop Buis DG 10-6
van Philips nieuw

Audi versterker IC TA 7205
nieuw

Freq i gnaalg ator

BC221van 125 KHz-20 MHz 70, —
Epoxy printplaat dubbelzijdig
een pakket 5 y

Klokmodule, is mech-electr.

Nieuwe magnetrons 9435 MC 15 y =
Plastic doos met acc., middenfrequent trafo

Japans miniatuur

8 meest voorkomende modellen

(50 stuks)

10.7 Mc-455 K¢

Microschakelaars k/ein model

Assortiment
polyester condensatoren 250 V'
150stuks

Transistors
28C 1384 p/stuk

BNC chassisdeel eengats model
UG 1094/v500hm

Drukschakelaar 5 secties

Donderdag koopavond van 7 t/m 9 uur




OPAA 704 EMIL
BELGIE

Presenteert alle CB-materialen.
Hoofdverdeler van Betatek en Wilson
antennes voor Oost-Vlaanderen.
Superpromotie 30 B 40 kanalen
FM 4 Watt

Shopping Center

(naast GB)
Schoonzichtstraat 11
St. Denijs/Westrem (Gent)

(Wij aanvaarden Nederlandse guldens,
zondag open op afspraak)

Tel. 091220852/091827429.

Verzamel-
mappen voor
Radio Amateur Magazine

Op veler verzoek zijn begin mei verzamelmappen
voor Radio Amateur Magazine verkrijgbaar. Het is
een naald-inbindsysteem, waardoor de bladen
makkelijker kunnen worden bevestigd in een
zware kunststof omslag. Daardoor ontstaat een
fraai boek, dat een sieraad is in elke boekenkast.
De verzamelmappen kosten f 12,50. De porto is
f 5,25. Wilt u de map bestellen, maak dan

f 17,75 over op postgiro 1598540 ten name van
Kabelvisie B.V. te Zandvoort, onder vermelding
‘'verzamelmap’. Zorg wel dat uw naam en adres
duidelijk zijn vermeld. Begin mei worden de
mappen verzonden.

e meest complete communicatie ontvanger

De FRG 7700 is met een frequentie bereik van 150 Khz tot 30 Mhz in alle mo-
des (AM, Fm, USB, LSB, CW, RTTY) de meest complete communicatieontvan-
ger van dit moment. Bovendien bestaat de mogelijkheid om samen met het als
option te leveren memory-unit 12 stations in het geheugen op te slaan.

De technische gegevens zijn voor een ontvanger van deze prijsklasse uitstekend
te noemen. In de korte tijd dat deze ontvanger op de markt is zijn al vele loven-
de kritieken in binnen- en buitenlandse bladen verschenen.

Beknopte technische gegevens:
frequentie bereik: 150 Khz - 30 Mhz
modes: USB-LSB-CW-RTTY-AM-FM
ontvangstgevoeligheid: van 2-30 Mhz
in SSB beter dan 0,5 microvolt. In

FM beter dan 1 microvolt. In AM beter
dan 5 microvolt. Selectiviteit: :
SSB/CW/AM smal -6db/2,7Khz-50 dB/

8 Khz. AM midden -6 dB/6Khz-50dB/ ¢
15 Khz. AM breed -6dB/12 Khz-50dB/
50 Khz. FM -6 dB/15 Khz-50 dB/

30 Khz. Voedingsspanning: 220 volt
en 12 volt. Afmetingen: B 334 x H 129
x D 225 mm.

Naast bovengenoemde Yaesu
ontvanger leveren wij ook ontvangers
van KENWOOD: de R600 prijs:

f 995,—, en de R2000 prijs:

f 1695,—. Verder van ICOM de R70
prijs: f 2395,—en vanJ R C de NRD
515 prijs: f 3990,—.

DOEVEN ELEKTRONIKA =5

7901 EE Hoogeveen - Schutstraat 58 - Tel. 05280 - 69679 - Telex 42775

57



Gevraagd: Philips eindversterker type AH-
309. Tel. 01720-33626, D. H. van de Velde,
Sweelinckplein 150, 2402 VL Alphen a/d
Rijn.

ZX80 met 8K-ROM. dus nu ZX81, compl.
met voeding, snoeren en Engels handboek
f 150,—. Tel. 02508-1941, na 7 uur

Gevraagd: Marifoon ontv. merk Cuna, 156-
162 MHz. Zie test Break-Break nr. 19, maar
dan in Marifoon uitvoering. Geboden:
f 175,—, mits in goede staat verkerend. In-
I|chnngen tel. 01180-33331 na 18 00 uur

Aangeboden: Kleinschmidt telex + pons-
bandmaker en lezer + converter f 750,—.
Bearcat 210 lage band en 220 V defekt, mid-
denband en 12V zijn goed f 250,—. Ge
vraagd: cassetterecorder uit audiotoren. Tel
072-128371.

Kaarten ruilen? stuur 4 kaarten van jezelf +
2 dubbele naar: station Sierduif, Van Im-
hoffstraat 11, 6828 RS Arnhem, Holland en
dezelfde dag retour. Groetjes, Jan.

Te koop: 1 CB Master 3600 4x120K AM-FM-
SSB + SWR meter f 450,—. 1 linear Zatagi
BV 130 f 225,—. 1 3 banden scanner Joma-
co type 318 f 350,—. Alles in goede staat
Tel. 01869-2714. De CBmaster is 3 mnd
oud.

Te koop gevraagd: Kenwood R1000 of
R600 of Yaesu All band ontvanger tevens
gevr. PTT goedgekeurde marifoon en ant. en
een Gonio peiler met kruisraam antenne. H.
v.d. Linden, tel. 01620-59030

Wie wil QSL kaarten ruilen met Willy de Bij
Stuur 6 kaarten en f 0,70 naar Willy de Bij,
Fokkingeslag 46, 7824 KC Emmen.

Te koop: Tono Theta 550 met Neder!. hénd-
leiding, prijs f 1025,—. Tel. 085-335634

Philips G7000 spelcomputer + 38 complete
spelcassettes w.0. computerprogrammeren,
elektr. orgel Eva spellen; winkelwaarde
t 2800,—. Nu alles in één koop f 1100,—
met garantie. Schrif naar F. Buivenga, An-
jerlaan 23, 9753 GA Haren (Gr.)

Te koop: ontvanger Collins 51J 0.5-30,5
MHz in 30 banden, 2 filters f 900,—. Gewec-
ke, Schijnparklaan 57, 2110 Winegem-
Belgié, tel. 03-353-7664.

Gezocht: luchtvaartontvanger of scanner.
Adres: Wisman, Tiensesteenweg 45, Kor-
beek, L0O3040. Tel. 016-462349, Belgie.

Moet weg!! kompleet telexstation van telety-
pe voor hoogste bod boven f 200,—. Top-
kwaliteit tuner, bod boven f 300,— en verder
heel veel boeken, onderdelen en apparaten
Bel voor de prijzen en informatie, tel. 020-
992815

Te koop: Sinclair ZX81 + 16K ram. Boven-
dien de beste spellen (7 cassettes) zoals Pi-
lot en Mazogs. Tevens handleiding en 2 boe-
ken. Prijs f 500,—. Tel. 020-721355.

Een luisteramateur ruimt op... |k heb nog
enkele goed werkende professionele
communicatie-ontvangers ter overname te-
gen aantrekkelijke prijzen, al vanaf
f 1500,—: bekende merken zoals Racal,
Rohde & Schwarz, Eddystone, Siemens.
Muirhead/Sait Electronics, Marconi. Bel snel
070-875813 maar wel na 18.00 uur

Te koop: Realistic Pro 2001 16 kanaals
computerscanner in originele doos freq. 68-
88 144-174 430-512 MHz + ontv. versterker
+ 16 el. antenne + 30 mtr co.kabel + doku-
mentatie + freq. boeken. Prijs f 700,—. A
Harlé, tel. 040-441268

Schema's van FM buizen zenders 5, 10, 20
en 40 Watt. Zeer stabiel en VFO. Stuur voor
elk schema f 5,— in een enveloppe + extra
postzegel, Orionstraat 19, 7782 RE De Krim

Te koop: wereldontv. Intermerc Ham 2 van
0-30 MHz. AM-SSB, prijs f 150,—, ook even-
tueel inruil mogelijk. Tel. 05247-2020

Te koop: National Panasonic, DR49, speci-
aal kortegolf, digitale frequentieteller, 12 golf
bereiken incl. FM, alles modes, als nieuw,
aansluiting voor buitenantenne 15.000,—
Bfr. of f 850,-. Botterman, Gent, Belgie. Tel
00-32-91-305241.

Wordt lid van de ECA Enschedese Club var}
Amateurs. U krijgt prachtige QSL kaarten en
stickers. Inl. Postbus 1233. 7500 BE Ensche-
de.

Handic 0016 met descrambler f 578,—.
Kenwood QR-666, 0.17-30 MHz.
AM/SSB/CW, ANL general coverage recei-
ver. Beide apparaten met handboek en toe-

58 behoren. Tel. 020-268307 na 18.00 uur

Te koop: Philips mengpaneel + 60 Watt
versterker moet nog afgebouwd worden. Tel.
020-963248.

Te koop: Bearcal 150 FB fmgemp Pn|s
f 475,—. Tel. 02158-1860.

Te koop: Antenneversterker versterkmg 20
DB tevens ruilen van QSL kaart. Neptunis,
Posmus 142 2200 AC Noordwuk aan Zee.

Te koop Reahsuc comp. scanner PRO 2001
als nieuw f 700,—, 2 handscanners
VHF/UHF & f 150,—. Tono 350 f 800,—.
Akai VT 700 video z/w f 600,—. Amat. ontv.
DR26 met SSB en digitaal uitl. event. ruilen
voor Teletekst. Tel. 02&270708

Te koop: TRS 80 mlcrocomputer model 1 le-
vel 2 16K monitor cassette-recorder, be-
schermhoezen en software. 3 maanden oud.
Vraagprijs f 1450,—. Tel. 03240-12868.

Te ruil: comm.ontv. Kentec BCLI weiland
6B, SSB-USB, LSB-MB-MW-LW-CW + aan-
sl. dig. uitl. mogelijk, 5 mnd. oud. voor klei-
ner ont. b.v. de Panasonic DR22 of 26 Sony
ICF 2001, Philips D2924. Teunissen, Lank-
forst 4112, 6538 HT Nijmegen, tel. 080-
445059

Te koop: Scooper 3330 scanner + coax ka-
bel, nieuwe antenne, nieuwe antenne-
versterker, kristallen. Tel. 05220 61261,

ZX81 - 16K amateur PGM s moeilijk te krij-
gen? Veel te duur? Onzin!! Ik heb vele ama-
teur PGM's in voorraad. Info: tel. 01154-
1591 of f 10,— op giro 1332084 voor demo-
cassette

Te koop: computer scanner Senfor 2000
f 650,--. Tevens ruilen mijn Mizuho AP1D
audio processor voor Yaesu FRA7700 of
FRU7700. Tel. 085-810019.

Te koop: comm. ontvanger Yaesu FRG7000
1.g.st. Vraagprijs f 700,—. Tel. 01899-13177.

Te koop: Stabo SM2100 27 MC 22 kan. met
een scanner, selectieve oproep (toonslot)
per 2 stuks f 260,—; Realistic computer-
scanner Pro 2020 + buitenantenne nog 3
mnd. fabrieksgarantie f 650,—, wegens be-
halen zendmachtiging. Tel. 05920-53263.

Gevraagd: UHF portofoon 450 MHz, event.
ook VHF 160 MHz, moet in goede staat zijn.
Tevens ruiling van Handic 0016 voor een
Bearcat met luchtvaartband. Verder ge-
vraagd: televes 6540 UHF antenne. A. van
Gameren, Koolmees 23, Ridderkerk. Tel.
01804-25116

Aangeboden: div. bouwbeschrijvingen met
schema, print layout en afregelinstruktie o.a.
TV-zender, x-tal FM-zenders. freq. teller 500
MHz, voedingen. Vraag gratis lijst aan: Ra-
dio Noordzee, Postbus 274 4460 AR Goes

Mln kanalen gebruikers! Wordl nu lid van
de ,,PN"' club. Het kost u niets! Frequentie-
lijsten + ledenlijsten sturen wij u op. Ver-
meld uw voornaam, Marc Skipnaam +
woonplaats aan PN-5, Postbus 9454, 1006
AL Amsterdam + 2 postzegels van 70.

Te koop: Grundig ontvanger Satelit 3400
professional dig. uitieesbaar op alle freq. Di-
gitale klok op batterijen, accu en lichtnet.
Tel. 078-152439. 6 FM kanalen vast instel-
baar. Als nieuw. Nieuwprijs f 1995, —, Kraal,
Constantijn Huygenslaan 145, Papendrecht

Te koop: prof. all. ontvanger Sony CRF320
0-30 MHz/88-104 MHz/530-1600 kHz/150-
400 kHz, dig. uitl. Mod: AM-FM SSB-CW.
Voeding: batt. 12V-220V ingeb. tijdklok + ti-
mer, 1% jr. oud. Nieuwpr. f 4650,—.
Vraagpr. f 1825.—. Tel. 08851-1731.

Te koop aangeboden voor de kenner Mid
land 7001 400 CH AM/FM/USBJ/LSB. Prijs
f 700.—, Eersel (N.-Br.), tel. 04970 5469.

Te koop Reallsnc PRO 2002 50 kan. com-
puterscanner, freq. 68 /m 88, 108 t/m 136,
144 t/m 148, 138 t/m 174, 410 t/m 450, 450
t/m 470, 470 t/m 512 MHz. Prijs f 700,—.
Tel. 04970-5469, Eersel (N.-Br.).

Te koop: comm. ontvanger 5 bands Rea-
listic DX 200. Prijs f 250,—. Tel. 02158-
1860

Te koop: Philips mengversterker met 2x PU,
bandr., microfoon, panoramareg., VU-
meterunit, voeding, lineversterker. Weinig
gebruikt. Prijs f 250,—. Tel. 08380-37902 na
17.00 uur

Te koop: Slnclarr ZX81 met 16 kram en prin-
ter kompleet met diverse software. Ideaal
voor beginnende computervriend. Totaal-
prijs f 500,—. J. N. T. Manshande, Fred.
Hendrikplantsoen 35, 2351 GK Leiderdorp.
Tel. 071-894026 of 071-892198.

Te koop: Sony ICF 2001 digitale wereldont-
vanger compleet met voeding en service ma-
nual, 3 maanden oud. AM, SSB 150-30000
kHz, FM 76-108 MHz. Vraagprijs f 550,—.
P. Brouwer, lemingecamp 4, Emmen. Tel.
05910- 27108

Te koop: een tafelmic. merk: Hos:den re-
gelbaar + lock knop f 35,—. Tevens een
originele print-unit stentor, rondstraler, 5 me-
ter kabel en pluggen + afregelbeschrijving
uit Break-Break. Compleet f 35—. Alles
i.g.st. Tel. na 18.00 uur 01807-18274.

ICOM IC21AD met extern VFO DV21 incl. 18
zend- en ontvangstkristallen, 15 Watt
f 700,—. Telex T100B met ingebouwde
ponsbandmaker en converter met afsk. gen.
met geluiddempende kast f 400,—. 1 com.
tafelmicrofoon SM2 f 60,—. PA3, BVP. Tel.
045-310571.

Sommerkamp FRG 7700, memory telex
Siemens T100 + converter DJ6HP Tono
7000E, Speedy basislineair, stereo autora-
dio cas.. 2x25 W., ingebouwde equalizer 100
W. Ingebouwde speakers v.d. auto. Tele-
foonbeantwoorder met pieper. VHS banden.
Tel 03475-1434.

1017 reg. 0/22 V. f 200,— . Siemens telex
T100 50B f 250,—. Grets telex compl. met
teleprinter (conf.) en monitor outg. 50/758
f 550,—. Marko basisbak 220V. 160 CH
f 475,—. Concorde 3, 5x225 CH. Photo co-
pier ap. Typ 051. f 75,—. 3 m. lin. 180 W,
QQE 0640 f 275,-. Tel. 01653-2746.

Te koop: Superstar 5x120 kan. Colt 4x160
kan. basisbak, 3 elementsbeam, President
Madison 4x80 kan., Tyger Linear, GPA 5/8
ant., Mach box TM 1000 Zegtagi. Te koop
gevraagd: am Jumbo 3, Colt basisbak, 3 me-
ter apparatuur. Moet goed zijn. Tel. 05486-
55282

QSL kaarten ruilen? Stuur 50 kaarten van
jezelf + f 2,80 porto aan Saturnus Radio,
Postbus 110, 9665 ZJ Oude Pekela en u ont-
vangt 50 verschillende retour.

BREAKERTJES

Te koop: alle exemplaren Break-Break (incl.
nr. 0) en Radio Amateur tot en met nr. 35
I 50 —_ Na 18 00 uur, tel. 04180 4480.

The Dutch Pirate DX Groep the best of Hol-
land. Live time number f 25,— + stempel
4x per jaar. Info 4x per jaar meeting. You are
welcome. Take care. Joop i.d. Pol, P.O. Box
16261, 2500 BG Den Haag, Holland.

Door zellstudle Zendamateur C o' D wor-
den? Wij hebben de cursus! Op meer dan
500 pagina’s krijgt u duidelijke uitleg, sche-
ma's en (meerkeuze) vraagstukken op exa-
men niveau. Bestelwijze: stort f 79,50 op gi-
ro 3331229 t.n.v. W. Zoutberg, Karveel 5501,
8242 XR Lelystad. Of bel voor meer informa-
tie: 03200-41813 (na 18 00 uur).

Te koop President Adams VFO 26. 260
28.000 AM 8WI SSB 15W. Speedy linear 140
W, 3 TVI-filters, 0.a. model 150 SWR power
meter voedingen 7,5, 4 amp. antenne selec-
tor, dummy load Hosiden, Courier tafelmikes
spitfire, 3 elem. beam, 1 rotor, kabel pre-
amplifier 25 dB, model 27/375, Matchbox
SWR adapter, zwiep mast + 850 m +
muurbeugels. Prijs f 1250,—. Inruil SX 200
of Bearcat 20/20 FB of Atron compu 2000
mogelijk. Tel. 01820-28933 tussen 16.30 tot
18.30 uur.

Te koop Superslar 360 FM I 300,— Bube-
horende Mike 10114 pop tafelmike f 100 —
allebei in doos. Speedy linear model RF100
140 Watt f 275,— + (schema's), SWR po-
wer en modulatiemeter f 65,—. Bermec voe-
ding 7 amp. f 50,—. Rama verzwakker, 3
standen in doos f 35,—. Cuna 22 kanalen
bak f 35,—. Antler mobiel magneet antenne
f 20,—. 1400 QSL kaarten f 50,—. 45 27
MC + 3 meter tijdschriften f 30,—. 6 27 MC
handboeken f 35,—. In een koop f 875,—.
Ook ruilen tegen een zeer goede computer-
scanner of volledige kortegolf ontvanginstal-
latie. Reacties naar Postbus 929, Amstel-
veen en na 19 00 uur tel. 020 415783.

Gevrangd oude radio toeslellen of onderde—
len van voor 1940. Tel. 03450-14379.

dig adres.

VIDEO-GAMES IS OOK
VERKRIJGBAAR VIA R.A.M.

U kunt bestellen door een bank of girokaart t.w.v.

f 14,80 (12,50 + 2,30 porto) op te sturen aan R.A.M.,
postbus 333, 2040 AH Zandvoort.

Vermeld op de kaart: Video-games en uw naam en volle-




BEARCAT 20/20 FB
40 kanalen (20-+20)

® Europees frekwentiebereik en gevoeligheid:
66- 88 MHz./beter dan 0,3 uV/12dB
118-136 MHz./beter dan 0,8 uV/10dB
144-174 MHz./beter dan 0,3 uV/12dB
420-512 MHz./beter dan 0,6 uVv/12dB
® scansnelheid 5 of 15 kan./sec.
® prioriteit voor een belangrijke

BEARCAT 200 FB

16 kanalen, vingertip toetsenbord

® Frekwentiebereik:
30- 50 MHz.
138-144 MHz.
144-174 MHz.
406-512 MHz.
® gevoeligheid: 1 uv/12 dB @

scansnelheid 5 of 10 kan./sec. ® prioriteit

voor belangrijke frekwenties ®
automatische en manuale search @
automatische squelch @ 2 geheugen
banken ® basis/mobiel (220V/12V) @
bijgeleverde telescoopantenne. .

frequentie ® search voor
onbekende frekwenties ® delay

® basis/mobiel (220V/12V)

® AM/FM omschakel-

baar op alle

N frekwenties (als optie
<< .58 verkrijgbaar) @ bijge-
6= leverde telescoop-
I ’

_-' "‘@ antenne.
;"—_‘,j—’f//'/*

BEARCAT 100 FB

16 kanalen programmeerbare pocket-
scanner
® Europees frekwentiebereik en gevoe-
ligheid:

66- 88 MHz./0,6 uV

138-174 MHz./0,6 uV
406-512 MHz./1,0 uV
® scansnelheid 16 kan./sec. ®
“search” voor onbekende frekwenties
@ batterij-indicator @ aansluiting
oortelefoon @ flexibele antenne

BEARCAT 150 FB

10 kanalen, vingertip toetsenbord.

® Europees frekwentiebereik en gevoe-
ligheid:

66- 88 MHz./0,8 uVv/12dB

144-174 MHz./0,8 uV/12dB
440-512 MHz./1,2 uV/12dB
® scansnelheid 20 kan./sec. ® delay
ca. 2 sec. ® 220V/50Hz @ bijgeleverde
telescoopantenne.

Levering uitsluitend via de vakhandel

BEARCAT 220

20 kanalen
® Frekwentiebereik:

66- 88 MHz.

118-136 MHz.

144-174 MHz.
420-512 MHz.
® scansnelheid 5 of 15 kan./sec. ®
automatisch overslaan van niet
interessante frekwenties ® selectieve
scanvertraging @ priority voor
belangrijke frekwenties ®
automatische search @ automatische
of manuale squelch ® @ basis/mobiel
(220V/12V) @ bijgeleverde
telescoopantenne.




Luister naar de fascinerende
wereld van:

politie - brandweer - ambulances - taxi’s
militaire kanalen - Wegenwacht manfoon
meteodienst - satellleten vhe

Technische gegevens: Gevoeligheid:
Frequentie bereik 26-514 MHz doorlopend* FM 26-180 MHz 0,4 microvolt 12 dB %/n
Selectiviteit FM beter dan 60 dB bij 25 KHz 380-514 MHz 1 microvolt 12 dB 3/n

- AM beter dan 60 dB bij 10 KHz AM 26-180 MHz 1 microvolt 10 dB 5/n
Automatische omschakeling 5 of 12,5 KHz scanstappen 380-514 MHz 2 microvolt 10 dB 5/n

* uitgezonderd de omroep- en TV-band. Display toont zonder omrekenen de frequentie.
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